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Bij de radeloosheid,- waarmede wij op het oogenblik nog 
tegenover de serehziekte van het suikerriet staan, is het 
plicht, op alles te letten, wat hulp zoude kunnen verleenen 
bij de bestrijding dezer ziekte. Ieder onderzoek, waardoor 
dit voor de practijk zoo belangrijke doel bevorderd kan wor- 
den, dient dus welkom te worden geheeten, hetzij dat het 
worde verricht op erond van practische waarnemingen, dan 
wel op redeneering berust. Daartoe behooren zonder twij- 
fel proeven omtrent het verkrijgen van suikerriet uit „zaad." 
Met de studie daarvan hield ik mij bezig en hieromtrent 
mededeelingen te doen, is het doel van dit artikel. 

Het materiaal, waarover ik bij mijne onderzoekingen kon 
beschikken, was om een drievoudige reden niet zeer rijk: in de 
eerste plaats, omdat ik eerst in Mei van dit jaar op Java kwam 
en dus eerst met mijne werkzaamheden een begin kon ma- 
ken, toen het riet meestal reeds lang had opgehouden met 
bloeien; ten tweede, omdat, zooals later zal blijken, het be- 
noodigde materiaal in de natuur !zoo weinig voorkomt en 
niet dan met groote moeite en opoffering van tijd is te ver- 
krijgen; en ten derde, omdat de wijze, waarop het ,,zaad" 
het best tot kiemen wordt gebracht en de kiemplantjes behan- 
deld moeten worden, niet bekend is. Om deze redenen zijn 
mijne eerste mededeelingen omtrent het verkrijgen van sui- 
kerriet uit „zaad" geenszins zoo volledig, als wel te wen- 
schen ware; maar toch geloof ik, dat ze voldoende nieuws 
bevatten, om op eenige belangstelling aanspraak te mogen 
maken. 

Vooraf zal ik een paar^ theoretische ophelderingen geven, 
die met het volgende in nauw verband staan en die nood- 
zakelijk zijn, om mijne studie begrijpelijk te maken. Ver- 
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volgens zal ik de resultaten van mijne onderzoekingen, in 
verband met uitkomsten van vroegere waarnemingen om- 
trent het verkrijgen van suikerriet uit „zaad", bespreken, 
ten einde aan het slot die voordeelen aan te toonen, welke 
voor de practijk uit de voortplanting van suikerriet uit 
,,zaad" kunnen voortvloeien. 



Het suikerriet [Saccharum officinarum L.) behoort tot de 
groote klasse der Phanerogamen of zaadplanteUy het maakt 
een deel uit van de voor den mensch zoo nuttige familie der 
graminèen of grassen. Van de verschillende deelen van 
het riet heeft voor ons de inflorescentie, (in Nederlandsche 
leerboeken ook „bloeiwijz^" of „bloemengroep" genoemd, in 
het Latijn ,,inflorescentia!'' \ het meeste belang. Deze vormt 
eene prachtige pluim. Een klein gedeelte van zulk eene in- 
florescentie stelt fig. I A voor. ^) Wij zien hier een deel 
van een tak eener inflorescentie met eenige aartjes (lat.: 
,,spicula''). Zulke aartjes bevatten de bloem (lat:: y.flos'') d. 
w. z. die organen der plant, wier taak het is, voor de ge- 
slachtelijke voortplanting te zorgen. 

Bij eene volledige . bloem onderscheidt men: het bloembe- 
kleedsel (lat.: „perianthium"), de meeldraden (lat.: „sta- 
men") en de stampers (lat.: „pistillum"). 

I. Het bloembekleedsel is meestal bestemd om de 
geslachtsdeelen te beschermen en door kleur, reuk of door 
afscheiding van nectar de insecten te lokken, die' dikwijls 
behulpzaam moeten zijn, om de bevruchting te doen plaats 
hebben. Bij planten, die niet door insecten, maar door tus- 

1) Omdat de termini technici in de Nederlandsche taal niet altijd bepaald 
genoeg zijn en vooral, omdat deze door vreemdelingen, die eenigszins belang 
in dit artikel mochten stellen, niet altijd zoo gemakkelijk begrepen zullen worden, 
heb ik, om iedere vergissing te voorkomen, den Latijnschen terminus technicus, als 
die voor hel tferst wordt gebruikt, achter den Nederlandschen term geplaatst. 

2) Terwijl al de overige figuren origineele teekeningen zijn, ontleende ik de 
figuren 1 en 2 aan het klassieke werk van MARTIUS et EICHLER «Flora 
Brasiliensis," waarvoor HACKEL de familie der gramineen heeft bewerkt. 
(Vol. II, para IIÏ, 1878—1883). 
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schenkomst van den wind wórden bevrucht, is het bloem- 
bekleedsel onbeduidend, soms ontbreekt het geheel. 

2. Dê meeldraden* Hun voornaamste deel is de helm- 
knop (lat.: „anthera"), omdat hij dient tot berging van 
de stuifmeel- of pollenkorrels (lat.: „pollen"). Dit stuifmeel 
doet zich, met het bloote oog gezien, voor als een geel 
poeder. Door het mikroskoop beschouwd, blijken de pollen- 
korrels te bestaan uit één enkele cel, die het mannelijk be- 
vruchtingslichaam vormt. 

3. De stamper of eierstok is het vrouwelijke geslachts- 
deel der planten. Hij bestaat uit het zoogenoemde vrucht- 
beginsel (lat: „ovarium") dat in den stijl (lat.: „stylus") 
uitloopt, aan welks top zich de stempels (lat: „stigma") 
bevinden. De stempels hebben het doel, om de pollenkor- 
rels vasttehouden. Ze scheiden namelijk een suikerhoudend 
vocht af, dat de pollenkorrels in ontvangst neemt, om daar 
spoedig uit te groeien. Het' belangrijkste deel van den stamper 
is de in diens binnenste ingesloten zaadknop (lat. „ o vulum"), 
omdat deze de eicel bevat. 



Fig. I B en C stellen de verschillende bestanddeelen van 
eene suikerrietbloem voor. Fig. i B doet ons nietige kleine 
blaadjes zien, die den wetenschappelijken naam ^^lodiculaé'^ 
dragen en als rudimentair bloembekleedsel, d. i. als de laatste 
overblijfselen van het bloembekleedsel, worden beschouwd. 
Men moet ze zich op den bodem van fig. i C geplaatst 
denken. In dit derde gedeelte van fig. i zijn op denzelfden 
afstand van elkander verwijderde meeldraden, met hunne zeer 
lijne helmdraden en onevenredig groote helmknoppen afge- 
beeld; in het midden tusschen deze drie meeldraden staat de 
stamper, die op zijn top een korten stijl met twee sterk 
ontwikkelde vedervormige stempels draagt. 

Alle deelen van figuur i hebben betrekking op Saccha- 
rum officinaruniy subspecies /9 brevipedicellatum 'j; Fig. 2 
daarentegen op* eene andere, destijds door HACKEL nieuw 



') IIACKEL neemt in het aangehaalde werk (zie aanm. 2) van Sdccharwn 



bepaalde species, die hij den naam van Saccharum Warmin-- 
gianum gaf. De bloemen zijn daarom bijzonder interessant, 
omdat ze den overgang vormen van éénslachtige bloemen 
tot tweeslachtige. Bij A zijn twee naburige aartjes geteekend, 
die twee bloemen bevatten: links eene met bijzonder sterk 
ontwikkelde meeldraden, rechts eene met bijzonder sterk 
ontwikkelden stamper. De eerste is bij B, de laatste bij C 
op vergroote schaal geteekend. Bij beide bloemen zien wij 
op den bodem de bovengenoemde lodiculae. 



Na aldus te hebben verklaard, wat wij onder bloem over 
het algemeen verstaan en na de bloemen van het suikerriet 
en van eene nauw verwante species te hebben leeren ken- 
nen, rest ons nog, met een paar woorden de nadere bijzon- 
derheden van het bevruchtings-proces en de gevolgen daar- 
van te vermelden. i 

Door het openspringen van den helmknop worden de pol- 
lenkorrels ontlast. Eene op den stempel overgebrachte pollen- 
korrel begint daar zich te ontwikkelen, terwijl ze al groeiende 
tot eene pollenbuis (stuifmeelbuis) wordt. Deze poUenbuis 
dringt door den stempel en door den stijl in het binnenste 
van den stamper en groeit hier verder tot in den zaadknop. 
Is haar einde tot aan de eicel doorgedrongen, dan vermengt 
zich haar inhoud met dien van de eicel en daarmede is het 
bevruchtings-proces voltrokken. 

Ten gevolge van de bevruchting ontwikkelt zich thans uit 
de eicel het embryo. Ook de andere deeien van den zaad- 
knop, als ook die van den stamper, zelf, ondergaan na de 
bevruchting eene verandering. Het product, dat ten gevolge der 



officinarum twee subspecies (ondersoorten) aan, die hij op de volgende wijze 
kenschetst : 

var. JL Genuinum: Pedicelli spicularum lateralium spicula sessili Vs — 3— 
plo breviores. 

var. p Brevipedicellatum : Pedicelli spicularum lateralium spicula sessili 8 — 
lOes breviores, interdum obsoleti. 

Wij hopen in het volgende jaar te onderzoeken, in hoe ver dit beginsel, van 
te classificeeren, op onze cultuur- variëteiten is toetepassen. 
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bevruchting uit den zaadknop is voortgekomen, heet zaad 
(lat: 5, se men"), terwijl wij door vrucht (lat.: ,, fructus") 
verstaan, hetgeen na de bevruchting uit den geheelen stam- 
per te voorschijn komt. Evenals vóór de bevruchting de 
eicel een deel van den zaadknop en deze weer een deel van 
den stamper vormde, zoo is ook na de bevruchting het em- 
bryo een deel van het zaad en dit weder een deel van de vrucht. 
Het embryo kan niet zonder gevaar, zijne levenskracht 
te verliezen, uit het zaad verwijderd worden^ maar wel kan 
men in den regel het zaad gemakkelijk zonder nadeel uit de 
vrucht wegnemen. Er zijn echter éénzadige vruchten, waarbij 
de vruchtwand met de zaadhuid zóó nauw is vergroeid, dat 
men ze niet dan met groote moeite langs kunstmatigen weg 
kan scheiden, terwijl eene scheiding op natuurlijke wijze 
nooit plaats heeft. Soortgelijke vruchten, caryopses of graan- 
vriLchten genoemd, hebben b. v. alle grassen;* het is dus 
verkeerd, eene maïskorrel zaad te noemen; het is eene vrucht. 

Deze geheel theoretische opheldering was noodig, vóór 
ik de vraag kon opwerpen, of zich het suikerriet, gelijk de 
meeste overige planten zoowel langs geslachtelijken als ook 
langs geslachtsloozen weg laat voortplanten. Ik zal in eene 
latere verhandeling de ontwikkeling van bloem en vrucht, zooals 
die speciaal bij het suikerriet geschiedt, uitvoeriger beschrijven. 

De geslachtslooze vermenigvuldiging van het suikerriet is 
meer dan voldoende bekend, want in de practijk geschiedt 
zij sedert de oudste tijden tot op den huldigen dag door 
stekken [,jbibif\) 

De vraag, waarmede wij ons hier in de eerste plaats heb- 
ben bezig te houden, is de volgende: „Kan men SUikeppiet 

ook langs geslachtelijken weg vooptplanten ?" 

Het suikerriet behoort tot de grassen, het zal dus evenals 
alle overige grassen, als er bevruchting in zijne bloemen plaats 
heeft, eene vrucht voortbrengen, die eene enkele niet los te 
maken zaadkorrel bevat. Zaad en VPUCht zijn dus Ook 
hiep twee dingen, die niet van elkandep mogen 
worden gescheiden. Wetenschappelijk gesppoken, 
is het dus alleen juist, als men van vpnchten sppeekt, 
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waar men het product op het oog heeft^ dat door 
bevruchting is ontstaan en voor de voortplanting* 
bestemd is. 

In de litteratuur werd gewoonlijk van „zaad^^ gesproken, 
als men de suikerriet- vruchten bedoelde. Die wijze van 
uitdrukking is onjuist, of ten minste onnauwkeurig. Daarom 
zal ik verder in den loop van deze verhandeling steeds de 
uitdrukking „vrucht" in toepassing brengen, terwijl de door 
niets gerechtvaardigde uitdrukking ^^zaad^^ slechts in citaten 
zal gebezigd worden. Wel heb ik in het opschrift mijner ver- 
handeling het woord >zaad" behouden, maar alleen, om 
geen onbegrijpelijken titel daarvoor te kiezen. 

Ook in den tekst heb ik het woord ,, z a a d" voor „vrucht" 
zoo lang gebruikt, tot ik duidelijk had gemaakt, welk ver- . 
schil er tusschen deze beide uitdrukkingen bestaat. 

Menig practicus zal mogelijk ophelderingen als de boven- 
staande, die, ik moet het zelf bekennen, vrij vermoeiend 
zijn, voor overtollig houden. Maar ik heb ze in de overtuiging 
gegeven, dat het nooit verkeerd is, als men zich zoo correct 
mogelijk tracht uittedrukken. Geschiedde dit altijd, zoo zou 
menig misverstand tusschen den practicus en den theoreticus 
worden vermeden. 

Onze boven reeds gestelde vraag kan dus nu zoo luideni 
„Brengt het suikerriet kiembare vruchten voort of 
niet? ' • 

Voor hen, die de berichten, eenige jaren geleden door 
Dr. SOLTWEDEL medegedeeld, met attentie hebben ge- 
lezen, zou deze vraag overtollig kunnen schijnen, want 
feitelijk is zij reeds door Dr. SOLTWEDEL bevestigend 
beantwoord geworden. Maar tevens is het een feit, dat de 
verhandelingen van Dr. SOLTWEDEL niet overal die be- 
langstelling hebben gevonden, die zij verdienen. In het nieuwste 
uitvoerige werk over suikerrietcultuur, getiteld: * Guide du plan- 
teur de cannes," verschenen in dit jaar, wordt doorN. BASSET 
heel eenvoudig ontkend, dat er bij het suikerriet kiembare 
vruchten worden gevonden. Hij zegt : ,,Le fait botanique est 



celui-ci: Tovaire existe dans la fleur de la canne; il porte 
deux styles a stigmates plumeux et contient un seul ovule . . , . 
L'organe fécondateur est triple et les trois étamines bilocu- 
laires, qui en sont la partie organique essentielle, contiennent 
des granules de pollen . . . On voit que tous les organes.de 
la fécondation existent dans la canne; mais si les ovules ne 
sont pas fécondés et demeurent stériles, on est en droit de 
demander, si cctte infécondité provient d'un développement 
incomplet des ovules, ou d'une insuffisance quelconque du 
pollen OU agent fécondateur." 

In „De Indische Mercuur" van den, 25. Mei a- c. geeft 
zelfs K. W. VAN GORKOM deze uit eene vergissing voort- 
vloeiende opinie van BASSET terug, zonder haar te weder- 
leggen, als hij zegt: •„Het is een merkwaardig feit, dat 
het riet nooit zaad produceert. Wat sommige waarnemers 
daarvoor wel eens hebben aangezien, bleek den naam niet 
te mogen hebben *)". Het is geen wonder, als deze onjuiste 
mededeeling ook in andere kringen is doorgedrongen en 
ten gevolge daarvan mogelijk steeds nog min of meer de 
verkeerde opinie verspreid is, dat het suikkerriet ^^geene 
kiembare vruchten" voortbrengt. ^) 

Is nu de gestelde vraag van belang voor hen, die zich 
met de praktijk bezig houden, niet minder belangrijk zal 
het voor hen zijn, thans met mij de litteratuur van het on- 
derwerp na te gaan, ten einde te vernemen, hoe reeds 
vroeger onze vraag de belangstelling der practici en bota- 
nici heeft bezig gehouden en op welke wijze men getracht 
heeft, die vraag te beantwoorden. 



*) Deze opmerking van K. W. van GORKOM moet ons zooveel te meer 
bevreemden, omdat wij in zijn \ oortreiFelijk werk „De Oost-Indische Cultures" 
(1884, bl. 77) de volgende zinsnede vinden; „De vrucht" (van het suikerriet) 
„is eene vrije onbehaarde dopvrucht/' ( ! ) 

^) Nadat ik dit gedeelte ^ van het manuscript had neergeschreven» vond ik in 
het September-nummer van het „Tijdschrift voor Nijverheid en Landbouw in 
Nederlandsch-Indie" (1889, deel XXXIX, afl. II, bladz. 245) een opstel van N. 
over „Voortplanting van suiker (?) door zaad". Dit artikel is ook afgedrukt in „De* 
Landbouwer" (No. 19, van 7 October 1889, pag. 417). Het opstel begint; „Sui- 
kerriet-bloesem is bekend, suikerriet-zaad nagenoeg niet." Ook den schrijver van 
dit artikel zijn dus de mededeelingen van Dr. SOLTWËDEL onbekend gebleven. 
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De litteratuur, waarover ik in Indië kon beschikken, is 
zeer gebrekkig; men verwachte dus niets, dat ook* maar 
eenigszins volledig is. Ik moet mij beperken tot het terug- 
geven van hetgeen er, die litteratuur betreffende, voorhan- 
dea was. 

Eene der oudste afbeeldingen van het suikerriet is zeker 
die van G. E. RUMPHIUS uit het jaar 1695 in zijn werk 
„Het Amboinsch kruid-boek." Daar vinden wij op eene der 
tafels een' bloeienden suikkerrietstok afgebeeld. In den daar- 
bij behoorenden tekst bemerkt RUMPHIUS: ,,Bloemen, of 
zaad draagt het nooit, of men moet het eenige jaren laten 
oud worden, en dan nog aan een steenige plaats staan; 
alsdan komt er een groote rietpluiol boven op, als aan 
't Zorg-zaad, doch veel ligter, meest van witte en zagte dons 
gemaakt, daarin iets kafachtigs als zaad schuilt." De vraag, 
of kiembare vruchten voorhanden zijn, laat dus RUMPHIUS 
onbeslist. De eerste, die beweerd heeft, dat kiembare 
vruchten voorhanden zijn, schijnt de Engelsche reiziger RO- 
BERT BRUCE geweest te zijn. Deze schrijft in het jaar 
1834: 

„About four miles from this is in the village of Nigelet el 
Arab, consisting of miserable huts. Here begin large plan- 
tations of sugar canes, the first we had yet seen. They 
were loading boats with these to carry to Caïro. I procured 
from them as many as I desired. The canes are aboutan 

inch and a quarter in diameter I was surprised at 

finding this plant in such a state of perfection so far to the 
northward. We are now in latitude 290, and nothing could 
be more beautiful and perfect than the canes were. I appre- 
hend they were originally a plant of the old continent and 
transported to the new upon its first discovery; because here 
in Egypt they grow from seed. I do not know if they do 
so in Brazil, but they have been, in all times, the produce 
.of Egypt." 

Deze waarneming van BRUCE is na hem door geen 
reiziger bevestigd geworden en wij mogen dus aannemen, 
dat er eene vergissing heeft plaats gehad. Op het gezegde 



van BRUCE is dus de door hem niet bewezen bewering 
veelvuldig verspreid, en vooral in populair geschreven boe- 
ken dikwijls overgenomen geworden. L. WRAY ®) wijst er 
terecht op, dat BRUCE reeds daarom niet te vertrouwen 
is, omdat hij zich maar zeer korten tijd in Egypte heeft 
opgehouden en de taal van het land niet machtig was. Nu 
weet iedereen, in een vreemd land zijnde, dat men aan tal 
van vergissingen blootstaat, als men met de taal niet vol- 
doende bekend is. Mogelijk, dat BRUCE in het geheel 
geen suikerriet heeft gezien en er, ten opzichte van de na- 
men, verwarring heeft plaats gehad. 

Iets soortgelijks gebeurde met Amerikaansche planters in 
het jaar 1887. In dit jaar werden namelijk uit Amerika aan 
Dr. SOLT WEDEL vruchten gezonden^ van welke men beweer- 
de, dat 'het kiembare suikerrietvruchten waren. Wel, kiem- 
baar waren ze inderdaad, maar ze stamden niet van suiker- 
riet af! Het waren vruchten van suiker-sorgho, Sorgkum Sac- 
charatum! 

Nog op veel andere wijzen zijn onjuiste beweringen over 
het voorkomen van kiembare suikerrietvruchten ontstaan. 
Oppervlakkig oordeelende reizigers, die in de meening ver- 
keerden, dat de stekken overal schuins in den grond werden 
gelegd, zoodat het ééne uiteinde zichtbaar is, en die in streken 
kwamen, waar, zooals meestal op Java, de stekken horizontaal 
geplant worden, zoodat bij het later volgende aanaarden daar- 
van niets te zien is, tenzij men ze opgrave, kwamen daar- 
door op het idee, dat het riet uit vruchten ontstaat. 

Verder zijn dikwijls vruchten in het bloeiende suikerriet 
gevonden en men veronderstelde dan dadelijk, dat deze ook 
kiembaar waren. Maar het waarnemen van vruchten, die gezet 
hebben, en het zien van kiembare rijpe vruchten is iets anders. 

Vóór de eerste door bewijzen gestaafde juiste mededee- 
ling door Dr. SOLTWEDEL werd gedaan, is er — zoo 
ver uit de litteratuur blijkt — slechts tweemaal met eeni- 
ge motiveering over kiembare suikerrietvfuchten gesproken. 



«) LEONHARD WRAY iir *The practical sugar-planter." London 1889, 
pag. 33. 
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Ten eerste deelt namelijk ROUF ') mede, dat hij op Martini- 
que aan een vochtigen loodrechten muur midden in het 
mos een groepje van kleine suikerplanten had gevonden, 
die — als hier niet weer eene vergissing heeft plaats gehad 
— niet dan uit vruchten hebben kunnen ontstaan. Van be- 
paalde bewijzen kan hier natuurlijk geen sprake zijn 

Ten tweede vinden wij in het Bulletin de la ^jSociété mé- 
dicale de Maurice", van hare vergadering van i6 Juli 1884 
de volgende mededeeling: 

„D s'est passé/' dit Ie Dr. FRESSANGES, „tout récem- 
ment un phénomène extraordinaire pour Maurice, et très- 
rare en Botanique, c'est la fécondation de la fleur de canne 
a sucre. J'en dois l'observation a Tóbligeance de Mr. C. 
BASCHET, pharmacien si bien connu. C'est la fleur de la 
canne photogo „Foochoogo", canne originaire d' Australië et 
qui croit a Argy a Flacq. Comme vous Ie savez, Ie pa- 
nache de la canne est une panicule diffuse, composée de filets, 
dont les fleurs ont la couleur gris-perle; chaque fleur étant 
représentée par deux glumes garnies de poils soyeux. 

Ces glumes s'entr'ouvrent pour laisser voir d'une part trois 
étamines minuscules, surmontées d'anthères indéhiscentes, et 
d'autre part deux pistils plus minuscules encore sur un ovaire 
supérieur. Les boites anthèriennes contiennent pourtant un 
pollen valide; mais leur soudure explique pourquoi jusqu'ici 
les fleurs de canne n'ont jamais été fécondées chez nous. 
Mais voila que depuis l'inondation du 5 mai dernier, celles- 
ci se sont trouvées dans des conditions toutes nouvelles d'hu- 
midité et de chaleur, et telles, que les anthères se sont en- 
tr'ouvertes et Ie pollen a pu trouver une issue au dehors: la 
conséquence fut que 1'ovaire a été fécondé. Mais ce n'est pas 
tout; la graine a germé dans l'ovaire et il s'est développé sur 
place un tout petit plant de canne de deux centimètres en 
moyenne de hauteur, a feuilles lineair es amplexicaules alternes. 
Et il n'y avait pas a s'y méprendre, car celles-ci avaient toutes 
la teinte chlorophyllienne. Il parait que, rendu a ce point, Ie 



■*) Volgens PH. BONAME in: «Culture de la canne a sucre a la Guadeloupe," 
II. Édition, 1888. pag. 8. 
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jeune plant tombe a terre, et se fixe bientot par des racines 
sur Ie sol" 

Hoe interessant deze waarneming van BASCHET ook is, 
zoo ontbreekt toch ook hier elk bewijs, omdat BASCHET 
de vruchten zelven niet heeft gezien en deze waarneming ook 
nog op eene andere wijze verklaard kan worden. Feitelijk 
is dit ook reeds geschied en wel op Mauritius zelf, gelijk 
uit' het volgende citaat blijkt : ®J 

„M. DARUT lit dans Ie Bulletin de la Societé Médicale de 
Maurice, Ie compte rendu de la séance du i6 juillet dernier 
une note du Dr. FRESSANGES relative a la fécondation 
de la lleur de la canne a sucre, fait qui se serait produit a la 
propriété Argy, vers Ie mois de juin dernier. 

J' étais absent de la Colonie, a cette époque, dit Ie Se- 
crétaire; mais, a mon retour, un des membres de la Société 
ayant bien voulu me remettre un échantillon de la fleur en - 
question, j'ai pu l'observer attentivement, et je crois devoir 
vous faire part du résultat de mon observation. Mon but est 
de détruire 1' idéé que Ton pourrait conserver sur i' existence 
de la graine de la canne. 

Dans Ie cas cité par Ie Dr. FRESSANGES, la hampe 
florale est couyerte d'un grand nombre de petits bourgeons 
de canne qui se sont développés dans les parties axillaires 
de l'inflorescence; tandis que l'extrémité des pédoncules des 
fleurs tombées comme a Tordinaire, sont libres des mêmes 
bourgeons. Si donc la graine avait existé, elle devait occuper , 
la place même de la fleur, c'est-a-dire 1' extrémité de ces pédon- 
cules. Chaque bourgeon, examiné séparément, ne possède pas 
les écailles qui enveloppent la fleur et qui persistent dans 
. toutes les graminées comme enveloppe de la graine; ces 
mêmes bourgeons ne portent pas tracé de la graine d'oü ils 
seraient germés, ni de feuille germinatrice. On doit donc con- 
clure de ce qui précède que, dans Ie cas présent, il n'y a 
pas eu fécondation de la fleur et, par conséquent, qu'il n'y a 
pas de productftDn de graines. Ce qui a pu induire en erreur 



®) Transactions de ia Société Royale des Arts et des Sciences de Maurice: 
Nouvelle série, vol. XVIII, 1886, séance du jeudi 23. Octobre 1884. 
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• 
et faire croire a de jeunes cannes germées sur Ia hampe florale, 

c'est simplement la présence des bourgeons que je viens de 

décrire et qui se sont développés aux parties axillaires 

absolument comme ce même phénomèiie a lieu sur beaucoup 

de plantes et en particulier sur Taloés vert (FourCPOya gi- 

gantea) qui fleurit sans jamais fructifier a Maurice, mais dont 

la hampe se couvre de bulbilles qui servent a sa repro- 

duction." 

Overigens vinden wij in de litteratuur, betreffende het 
onderwerp, tot op het verschijnen der mededeelingen van 
Dr. SOLTWEDEL en eene enkele uitzondering daar ge- 
laten, die ik later zal bespreken, zelfs nog na het verschijnen 
dier mededeelingen slechts gegevens, volgens welke het sui- 
kerriet geene kiembare vruchten voortbrengt. Van vroegere 
werken haal ik aan: 

GEORGE RICHARDSON PORTER in „The nature and 
proporties of the sugar cane" (1843, pag. 13): 

,,The assumption, that it has never been found native in 
the colonies of America, seems borne out by the fact, that 
although it llourishes there, its organs of fructification appear 
to be without the power of fecundity. A whitish dust, or 
rather seed, is sometimes produced from the flowers; yet 
this, being sown, has never been known to vegetate in the 
Westlndies; while in the East, canes may be raised from 
seed." 

CHARLES G. WARNFORD LOCK, G. W. WIGNER 
and R. H. HARLAND in „Sugar growing and refining" 
(1885 2. edition, pag. 61): 

„It has more than once been stated that the sugar-cane 
in some localities reproduced from seed, but the statement 
has originated in a misconception, there being no kind of 
sugar-cane known regularly perfected its seed. Propagation 
is therefore exacted exclusively by means ol cuttings from 
the stems." 

Ph. BONAME in > Culture de la canne k la Guadeloupe 
(1888, pag. 7): 

„L'ovaire n'étant point fécondé, la graine embryonnaire 
produite par la canne est complètement infertile." 



\ 
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HEINRICH. SEMLER in >Die tropische Agricultur" 
(1888, III, Band, pag. 200 en 201): 

>Der Abstand zwischen den beiden obersten Knoten be- 
tragt 90 bis 120 Centimeter; dieser Halmteil wird Pfeil 
genannt, aus seiner Spitze treten in pyramidalen Rispen die 
45 bis 60 Centimeter langen Blüten, welche in allen FSUen 
nnfmchtbar bleiben. In kultivirtem Zustande kommt das 
Zuckerrohr selten zur Blüte; geht doch das Bemühen dahin, 
dieser Lebensthatigkeit vorzubeugen. 

Ausnahmen kommen in manchem Boden vor, wenn das 
kraftige Wachstum plötzlich gehemmt wird." 

HACKEL, een van de uitstekendste kenners der grassen, 
die deze familie in het reeds aangehaalde werk: > Flora 
Brasiliensis" heeft bewerkt, geeft op, dat de vruchten bij 
de species Saccharum Cayennense Benth., Saccharum War- 
mingianum Hack. en S. Holooides Hack.y welke te zamen 
het I. subgenus Eriochrysis vormen, afgerond eivormig en 
dubbel zoo lang zijn als haar embryo; van het II. subge- 
nus EtisacQharum met de eenige species Saccharum offici- 
narum Z., dus ons suikerriet, zegt HACKEL, dat de VPUCh- 
ten onbekend zijn. »') 

Volgens eene mededeeling in „La sucrerie indigène et 
coloniale" enz. van 12 Februari 1889 (pag. 176 en 177) is 
ook in het volledigste herbarium van de wereld, dat van Kew, 
geen exemplaar van snikerriet met rijpe vrnchten 
aanwezig: tDans Therbier de Kew, en Angleterre, Ie plus 
riche en variétés que Ton connaisse au monde, il ne figure 
aucun specimen de la canne, donnant des graines." 



^') Na voltooiing van het manuscript kwam ik in het bezit van den nieuwsten 
arbeid van HACKEL over de Andropogoneen, eene onderfamiiie der gramineën, 
waarbij de soort Saccharum behoort. Deze arbeid verscheen in Vol. VI. der 
Monographiae Phaneragamarum van A. en C. DE CANDOLLE. Daar lezen wi] 
over Saccharum officinarum: „Cariopsin nemo adhuc videsse videtup." 
(Niemand heeffc tot nog toe de graanyruicht gezien.) In een brief 
dd. 16 0ct. 1889 heeft PROF. HACKEL de vriendelijkheid, mij medetedeelen, dat 
hem ook tot dezen datum de vrucht van Saccharum officinarum wa« onbekend 
gebleven^ en dat hij daarom een* arbeid over dit onderwerp als zeer wensche- 
lyk beschouwde. # 
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Niet van belang ontbloot zijn zeer zeker ten slotte de 
woorden van ALPHONSE DE CANDOLLE over dit on- 
derwerp.^ In zijn uitmuntend werk: „Origine des plantes 
cultivées" ^j schrijft deze beroemde geleerde, van wien men 
veronderstellen mag, dat hij de geheele litteratuur, hierop 
betrekking hebbende, in hooge mate beheerscht, het vol- 
gende : 

„Von einigen Botanikern wurde die Behauptung aufge- 
stellt, das? das Zuckerrohr in Asien haufiger blüht als in 
Amerika oder in Afrika, und dass dasselbe an den Ufern 
des Ganges sogar Samen ansetzte, was nach ihnen ein Beweis 
des Indigenats ware. MACFADYEN sagt dies, ohne Beweise 
dafür zu liefern. Er stützt sich einfach auf eine Aussage, de ein 
Reisender in Yamaica ihm gemacht hatte; SIR W, HOOKER 
hat aber Sorge getragen, folgende Anmerkung beizufügen: 
„Trotz seines langen Aulenthalts an den Ufern des Ganges 
sind dem Dr. ROXBURGH nie Samen des Zuckerrohrs 
zu Gesicht gekommen" Dasselbe blüht selten und setzt noch 
seltener Frucht an, wie dies im allgemeinen bei den Pflan- 
zen der Fall ist, welche durch Stecklinge oder Wurzelschöss- 
linge vermehrt werden, und wenn eine Varietat des Zucker- 
rohrs die Neigung zeigte, Samen hervorzubringen, dürf- 
te sie wahrscheinlich weniger zuckerhaltig sein, und würde 
man sie als Culturpflanze sehr rasch auf die Seite schieben. 
RUMPHIUS, der ein besserer Beobachter war als viele 
Botaniker der Neuzeit, und welcher von dem auf den hol- 
landischen Insein angebauten Zuckerrohr eine so gute Be- 
schreibung gegeben hat, macht eine interessante Bemerkung. 
„Es bringt nie Blüten oder Samen hervor, es sei denn, dass 
man es wahrend einiger Jahre auf einem steinigen Terrain 
gelassen habe." Weder er, noch meines Wissens nach irgend- 
ein anderer, hat von dem Samen eine Beschreibung oder 
Abbildung gegeben. Dagegen hat man die Blüten oft abge- 
bildet, und ich besitze ein schönes Exemplar von Martinique. 
SCHACHT ist der einzige, welcher von der Blume mit Ein- 
schluss des Stengels eine gute Analyse entworfen hat; den 



^J In het Duitsch vers^ieoen in 1884. 
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reifen Samen hat auch er nicht gesehen: TUSSAC verdankt 
man eine recht mittelmassige Analyse, er spricht von dem 
Samen, doch hat er ihn nur im jungen Zustande, in dem 
des Eierstocks, gesehen." 

In hoever A. DE CANDOLLE gelijk heeft met zijne opinie, 
dat uit vruchten verkregen suikerriet minder suikerhoudend 
is dan riet, uit stekken verkregen, zullen wij later zien. 



Thans zal ik mededeelen hetgeen Dr. SOLTWEDEL in 
de jaren 1886 en 1887 over het bloeien en de vruchtvorming 
van het suikerriet in het „Tijdschrift voor Land-en Tuinbouw 
en Boschkultuur" heeft openbaar gemaakt. 

Reeds in het voorjaar van 1885 had Dr. SOLTWEDEL 
op de fabriek Bendokerep in Japara zijne onderzoekingen 
omtrent de vruchtvorming begonnen en wel in de eerste 
plaats van Saccharum spontaneum L, (Glagah). Hij had 
waargenomen, dat bij deze species normale pollenkorrels 
aanwezig waren, die zich op den stempel verder ontwikkelden 
en dat er ook bevruchting plaats had, ten gevolge, waarvan 
vruchten tot ontwikkeling kwamen. Hij slaagde er verder 
in, reeds in 1885 deze vruchten zoo ver te brengen, dat zij 
kiemden, en normale planten daaruit te verkrijgen. In hetzelfde 
jaar bestudeerde Dr. SOLTWEDEL ook reeds de bloemen 
van twee variëteiten van Saccharum officinarum L., namelijk 
Teboe Cheribon (Java) en 7. poetih (Bendokerep), Hij vond 
ook hier volkomen ontwikkelde bloemen, nam echter niet 
waar, dat de pollenkorrels kiemden en zich vruchten zetten. 
Niettegenstaande de mededeelingen van andere onderzoe- 
kers weinig aanmoedigend waren, om naar vruchten bij het 
eerstgenoemde riet te zoeken, toch werd Dr. SOLTWEDEL 
daartoe genoopt, omdat hij dikwijls bijen naar de bloemen 
van de rietpluimen zag vliegen. Hij besloot hieruit, dat 
de bloemen een lokmiddfel voor de bijen bezitten en voorts 
dat door de plant 'dit lokmiddel wordt aangewend ten behoe- 
ve van hare bevruchting Hij liet zich daarom ook door 
tal van mislukte resultaten niet alschrikken. 

Van Aprü tot Juli 1886 zette Dr. SOLTWEDEL zijne 
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waarnemingen in den proeftuin te Semarang voort en wel 
aan de volgende species resp. variëteiten: 

Saccharum sinense Raxb., 

Teboe Troeboe, 

Sacharum edule Hassk, 

Glonggong (Saccharum species è), 

Teboe Cheribotiy 

Teboe Ardjoeno, 

leboe Soerat balt, [ Volgens Dr. SOLTWEDEL 

leboe Mangliey \ mogelijk allen variëteiten van 

Teboe Hawai^ [ Saccharum offtcinarum L. 

leboe Keongy 

Loether s (Mauritius-riet) 

Al deze species resp. variëteiten kwamen tot bloei. Bij 
Teboe Cheribon maakte Dr. SOLTWEDEL de interessante, 
maar gemakkelijk te verklaren ontdekking, dat slechts se- 
rehzieke planten bloeiden: ^°) 

Zeer rudimentaire bloemen werden bij Teboe Troeboe waar- 
genomen; onvolledig ontwikkelde bloemen bij Teboe Manglie 
en 7. Keong, normale bloemen bij alle andere genoemde 
species resp. variëteiten. Bij het Mauritius-riet (Loeihers) 
viel weer optemerken, dat de pollenkorrels uitgroeiden, maar 
tot eene ontwikkeling der vrucht kwam het niet, daar de 
vruchtbeginsels later verwelkten en stierven. Vruchtvorming 
kon Dr. SOLTWEDEL ook in dit jaar bij geene variëteit 
van het echte suikerriet waarnemen, maar wel bij Saccharum 
Glonggong y waarvan hij de vruchten tot kiemen bracht; hij 
verkreeg hiervan individuen, geheel gelijkende op de moe- 
derplant. 

Het jaar 1887 was voor de voortzetting der onderzoekin- 
gen zeer gunstig, omdat het riet vroeger begon te bloeien 
en (wat de hoofdzaak is) de inflorescentie-vorming veel 
menigvuldiger plaats had dan in voorgaande jaren. Weer 
nam Dr. SOLTWEDEL waar, dat het meestal serehzieke 
planten waren, die bloeiden, zelfs geheel dwergachtige indi- 
viduen; aan den anderen kant daarentegen vond hij wel eens 



>0) Zie later onder ,,slotbeschou wingen." 



serehzieke planten, die het niet tot het vormen van een pluim 
brachten, niettegenstaande «e óver den bloeitijd in het leven 
bleven. 

Hoegenaamd geene /ontwikkeling der pluim (ook in latere 
jaren niet) vond Dr. SOLTWEDEL bij: 

Teboe Poetih [Kedawong)^ 

Teboe Gadjah (jBirma)^ 

Teboe Mangis [Java], 
Onvolledige bloemen werden gevonden bij: 

Teboe Monjety 

Teboe Djamprik, 

Teboe Manglie, 

Teboe Hongkong (rood). 

Volledige bloemen en ontwikkeling der pollenkorrels, maar 
geen vorming van kiembare vruchten bij: ^^) 

Teboe Sawoer, 

Teboe Soerat banteng, 

Teboe Ardjoeno, 

Mauritius-riet (Port Mackay), 

Teboe Mangis idjo, 

Teboe Redjoeno, 

Teboe Soerat njamplong, 

Teboe Soerat (Ckeribon) 

Teboe Maroe [Borneo\ 

Teboe Japara, 

Teboe Papoea^ 

Teboe Ckeribon y 

Teboe Rapooky 

Teboe Soerat bali, 

Mauritius-riet (Loether s)^ 

Mauritius-riet (gestreept). 
Kiembare vruchten vond Dr. SOLTWEDEL bij : 

Teboe Batoeng [Borneo\ 

^M Mogelijk, dat er onder deze aangevoerde species zijn, die wel kiembare 
vruchten hadden, maar tengevolge van minder gunstige behandeling niet tot 
kieming gebracht zijn geworden. Zoo lang echter vruchten of zaad niet tot - 
kieming zijn gekomen, mag men ze nog niet zoo bepaald als «kiembaar" ken- 
merken. 
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leboe Branche blanche (Mauritius), 

Teboe Koening (Borneo), 

Teboe Soerat redjo, 

7 e boe idjo, 

Geel riet (Hawai). 

* 

Op grond van deze waarnemingen was de vraag: ^^Kan 
het suikerriet kiembare vruchten voortbrengen?^ 
door Dr. SOLTWEDEL in het jaar 1887 in bevestigenden 
zin beantwoord. 

Uit de vruchten van het Mauritius-riety „Branche blanche'* 
genoemd, verkreeg Dr. SOLTWEDEL slechts plantjes, die 
bladeren hadden zonder chlorophyll (bladgroen) en allen bij 
de vorming van het derde blad stierven. Van de overige 
variëteiten werden normale plantjes verkregen, doch bleven 
slechts die van het gele riet uit Hawai bestendig in het 
leven. Deze laatsten ontwikkelden zich tot krachtige planten, 
werden vervolgens echter zeer spoedig door de serehziekte 
aangetast, die juist toen in den proeftuin te Semarang hevig 
en algemeen woedde. Maar toch werden de planten onge- 
veer 2% meter hoog. De uit den grond opgekomen zij sprui- 
ten waren veel gezonder en, al waren ze wat lager, de stam 
had zich toch krachtiger ontwikkeld. Daarvan werd in het jaar 
1888 bibit gesneden en hieruit kwamen in 1889 planten 
voort, die wel sommige verschijnselen der serehziekte in 
lichten graad vertoonden, maar toch krachtige, circa 3 Va meter 
hooge stokken voortbrachten. Zij vormden eene inflorescentie, 
maar vruchten werden daarin niet gevonden. 

Van de in 1887 — 1888 uit vruchten direct verkregen 
planten werd geen onderzoek naar het suikergehalte gedaan, 
wel echter van de stokken, in 1888 — 1889 uit bibit van deze 
planten voortgekomen. 

In onderstaande tabel geef ik het suikergehalte op, van 
het sap, ") verkregen uit geel Hawat-riet, dat in den proef- 
tuin te Semarang steeds uit bibit is gekweekt: 



^^) Bepaald door polarisatie. 
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1887, 



i886. Juni: 16.7% suiker in het sap, 

Juli: 16,6% 

Augustus: I. proef: 17,6% 
2. > 17*7% 

September: .... 15,6% 

Juni: ; . . 18,3% 

Juli :........ 18,4% 

Augustus: 18,1% 

September: . . . • 15,6% 

1889, 18 Juli: 13,6% 

De stokken, verkregen uit bibit van de in 1887 uit vruch- 
ten geteelde planten, hadden in hun sap op 10 Aug. 1889 
een suikergehalte van 14,8%, dus niet minder dan het uit- 
sluitend van bibit afstammende riet van hetzelfde tijdperk. 
Wel bedraagt het suikergehalte van het sap minder, dan in 
de jaren 1886 en 1887; doch dit was bijna algemeen het geval 
in dit jaar, ten gevolge van een buitengewoon natten oost- 
moesson, Tot mijn leedwezen zijn nu de uit vruchten verkre- 
gen planten niet ook geamalyseerd, maar alleen hare uit 
bibit voortgebrachte eerste nakomelingen. In elk geval echter 
bevestigt het getal 14^ 8 het vermoeden van ALPH. DE 
CANDOLLE niet, die, en niet geheel ten onrechte, a priori 
genegen was, te veronderstellen, dat de uit vruchten ver- 
kregen planten suikerarm zouden zijn. Ik kom hierop later terug. 
Nog zij hier opgemerkt, dat zoowel • de direct uit de 
vruchten verkregen planten, als ook de stokken, uit bibit 
van de laatsten gekweekt, volgens waarnemingen van Dr. 
SOLTWEDEL in hun habitus gelijken op de moederplant, 
waarvan de vruchten geoogst zijn. Hetzelfde kon waargenomen 
worden bij planten, die Dr. OSTERMANN te Bandjaran 
(Jap ara) in 1 8 88 uit vruchten van Teboe Redjoeno [Java) ver- 
kreeg, op aanraden van Dr. SOLTWEDEL in 1887 uitgezaaid. 
Ook omtrent het menigvuldige voorkomen en het gewicht 
der vruchten, als ook omtrent het percentgetal derkiemba- 
re vruchten deed Dr. SOLTWEDEL reeds mededeelingen. 
Ik laat hier eene tabel volgen, die in het > Tijdschrift voor 
Land- en Tuinbouw en Boschkultuur" in Juni 1887 is open- 
baar gemaakt; ik zal hierop later nog eens terugkomen, 
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Dr. SOLTWEDEL is evenwel niet de ecnige, die de 
vorming van kiembare vruchten heeft waargenomen. Na 
hem, op den 17 September 1888, schrijft K.B. HARRISON, 
professeur te Barbados '^): 

„Dans certains des districts élevésde cetteile, par fois et 
autre, des crues de canne a sucre ressemblant a une herbe 
fine ont été constatées sans qu'on ait jamais essayé de les 
cultiver. M. PARRIS, il ya quelques années, réussit a faire 
croitre quelques cannes provenant dessemences contenues dans, 
la flèche. M. CLARKE en fitautant avec la flèche de la canne 
pourpre transparente, mais ne réussit pas a faire fleurir ces 
cannes venues de graines; et Ie père de ma femme, il y a 
nombre d 'années, réussit a produire de jeunes sauvageons 



13) Zie: «La sucrerie indigêne et coloniale etc; Nro 7 van 12. Februari 1889, 
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au moyen des flèches, mais non pas a les cultiver. Connais- 
sant ces particularités, M. BOVELL et moi nous avons 
pensé que nous avions une occasion favorable d'examiner cette 
question dans la culture des diverses variétés que nous avons ici. 
Nos cannes sont plantées en rangées de 4 pieds de lar- 
. ge sur 22 de long, de fagon a avoir des rangs de chaque 
^espèce, en tout 36 rangées de 18 variétés plantées cóte a 
cóte. Ces petits champs d'expérience ont été remarquables 
cette année par Ie nombre de flèches jetées par quelques-unes 
des variétés. Nous avions donné des ordres stricts aux tra- 
vailleurs chargés de surveiller et de sarcler la terre aux alen- 
tours^ de nous aviser de toute herbe qui, poussant dessus, 
dififérerait d'üne fagon quelconque des mauvaises herbes 
habituelles. Vers la fin de Janvier ils nous prévinreht que 
quelques touffes d'une herbe differente de celles accoutu- 
mées se montraient. Nous trouvames qu'elles poussaient 
comme une étroite ceinture autour du champ, sur un cóté 
des rangées de cannes et un peu au-dessous, suivant la di- 
rection du vent dominant. EUes furent trouvées non seule- 
ment a la surface des champs, mais au lond d'un fossé fouil- 
lé dans Ie champ a 18 pouces de profondeur. Environ 80 
OU 90 de ces plantes éortirent de terre par intervalles dans 
la suite. Nous eümes beaucoup de difficultés a les conserver 
vivantes, Ie soleil les flétrissant bien vite; nous eümes a les 
garantir des rayons directs du soleil et a les tenir constam- 
ment humectées. En procédant ainsi nous pümes sauver 64 
OU 65 plantes. De celles-la nous-avons attentivement exa- 
miné quatre ou cinq afin de nous-assurer qu'il ri'y avait en 
elles clucune parcelle de vielles cannes dont elles auraient pu 
provenir. Leur mode de végétation était absolument different 
de celui des cannes poussant des bourgeons, Soixante ont 
été transplantées heureusement, et sont cultivées. Elles ne 
sont pas assez avancées pour qu'on puisse se prononcer 
avec certitude, mais il semble qu'il y a parmi elles differentes 
espèces cinq ou six au moins. Si vous croyez que la chose 
en vaille la peine, M. BOVELL et moi nous vous enverrons 
un specimen de chaque sorte, en Janvier ou Février pro- 
chain, alors qu'elles seront assez avancées pour' montrer 
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leurs caractéristiques Leur première végétation est telle 
qu'elle suffit a expliquer pourquoi on ne les a pas plus souvent 
remarquées dans les champs. Le temps, ici, en Janvier, a été 
particulièrement favorable a leur crue, et le fait que diflférentes 
variétés poussaient cóte a cóte était assurément plus favorable a 
ia production de la graine que si une seule variété avait été 
cultivée. Je n'avais jamais entendu dire ici que la canne de 
Bourbon produisït des flèches fertiles; dans tous les cas al- 
légués de fertilité, les flèches étaient celles soit de canne 
pourpre, soit de la blanche transparente qui, ainsi que vous 
le savez, sont sujettes a variation. 

Nous essaierons cette année d'obtenir de nouveau ces 
mêmes résultats. Je suis heureux d'avoir votre opinion sur 
les résultats obtenus déja; car, si nous pouvons établir que 
la canne, occasionnellement et dans des circonstances favo- 
rables. produit des semences fertiles, ce sera un vaste champ 
ouvert aux investigations". 

Eene latere mededeeling omtrent de proeven van HAR- 
RTSSON luidt als volgt. ") 

„Nous avons entretenu nos lecteurs des curieuses expérien- 
ces de reproduction de la canne a sucre par ses semences 
faites au „Dodds Reformatory" de la Barbade par le docteur 
HARRISSON. La communication du savant professeur a 
retenti comme un 'evenement considérable dans tout le mon- 
de sucrier. En dépit des garanties données, quelques-uns ont 
contesté les résultats obtenus, et, parmi ces derniers le jour- 
na! de Demerara, The Argosy. Ce journal fait aujourd'hui 
amende honorable. M. HARRISSON a employé pour le con- 
vaincre, le meilleur des arguments. Il a adressé a son contradic- 
teur, par l'entremise de M, SCARD, chimiste de la >colonial 
company", des semences de cannes dans les diflférentes 
phases de la germination, depuis le moment oü la graine 
brise son enveloppe sous l'action du germe, jusqu' après 
complete évolution et apparition des premières folioles. C'est 
aujourd'hui un fait acquis, dit 1' Argosy, la canne produit des 
graines fertiles et peut être reproduite de graincs. 



^*) Zie; La sucrrie indigène et coloniale etc No. 22, van 28. Mei 1889. 
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. Notre confrère guyanais fournit de longues explications 
concernant cette question. Nous n'en voulons retenir que quel- 
ques-unes, 

D'abord Ie moyen employé pour obtenir les semences. 

Quand la flèche est sortie, on entoure son panach^i d'une 
mousseline légere, et on laisse s'achever la maturation des 
graines. Ces dernières, microscopiques, et de la forme d'un 
grain d'avoine imperceptible, sont alors recueillies et sem^ées 
dans des caisses préparées k eet effet. Il n'en germe pro- 
portionnellement qu'une petité quantité. Aussitót que Ie 
germe apparait, les petites plantes sont enlevées, placées dans 
des paniers oü elles regoivent les soins voulus; puis enfin 
transplantées quand elles sont assez robustes. 

Quant aux sauvageons obtenus accidentellement Tannée 
dernière par Ie docteur HARRISSON, ils sont d'une confor- 
mation tres remarquable, et offrent les signes les plus évidents 
d'un croisement spontane des espèces Cela se confirme, du 
reste, par Ie fait qu'ils ont été récoltés sur un champ d'ex- 
periences ou les espèces étaient mêlées II y en a dix va- 
riétés environ. Ils ont été triés aussi soigneusement que pos- 
sible, et replantés, les cannes ayant été entièrement consa- 
crées a cette expérience Ces plantes poussent aujourd'hui 
vigoureusement, et quand ces cannes seront müres, elles se- 
ront l'objet d'une définition exacte. Tout ce que l'on en voit 
jusqu'a présent, c'est que toutes sont colorées plus ou 
moins. 

L'auteur de cette étude conclut ainsi: 

Il est certain maintenant que la grande variété des cannes 
a sucre connues provient de croisements et de reproductions 
spontanés par les semences, sans l'intervention de l'homme. 
Aujourd'hui que ce dernier a découvert Ie secret de la na- 
ture, il doit diriger ses opérations a son profit. 

Une porte est donc ouverte qui découvre un horizon sans 
limites aux expérimentateurs". 

Deze mededeelingen van HARRISON worden in het aange- 
haalde tijdschrift door de volgende woorden begeleid: >0n 
comprend l'émotion occasionnée par cette nouvelle dans Ie mon- 
de des plantcurs. Aussi tous les journaux spéciaux anglais en 
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font-ils grand bruit," Wij kunnen dezen enthusiastischen 
bijval der mededeeling van HARRISON slechts deelen, maar 
ik acht mij tevens verplicht, er nadrukkelijk op attent té 
maken, dat Dr. SOLTWEDEL de eerste is geweest, die 
met volle recht van kiembare vruchten bij het suikerriet 
heeft gesproken en dat dus hem in de eerste plaats daar- 
voor erkenning toekomt. Zonder twijfel zijn HARRISON 
* en BOVELL volkomen onafhankelijk van Dr. SOLTWE- 
DEL's ontdekking tot hetzelfde resultaat gekomen. Dat kan 
bij zulk een gewichtig onderwerp niet dan verblijdend zijn. 
Dat Dr. SOLTWEDEL vóór HARRISON en BOVELL 
reeds kiembare vruchten had gevonden, doet aan de ver- 
dienste der eerstgenoemde onderzoekers in dit geval niets 
te kort, en vooral daarom niet, omdat wij er tevens uit zien, 
dat niet soms het klimaat op Java zoo bijzonder en zoo bij 
uitstek gunstig voor het voortbrengen van rijpe vruchten is, 
maar. dat het suikerriet in andere streken ook kiembare 
vruchten voortbrengen kan, al zijn de omstandigheden, die 
op het klimaat betrekking hebben, eenigszins verschillend. 

Maar noch Dr. SOLTWEDEL, noch HARRISON en 
BOVELL hebben, zoo ver mij bekend, de vruchten en 
vooral het kiemen der vruchten ^grondig beschreven of af- 
beeldingen gegeven. De meening, dat suikerriet „nooit zaad 
produceert," is zoo diep ingeworteld, dat het mij zeer doel- 
matig toescheen, de kieming zoo nauwkeurig mogelijk nate- 
gaan en, door die te beschrijven, als ook door afbeeldingen 
der verschillende perioden van kieming te geven, eiken twijfel 
omtrent het voorkomen van kiembare suikerrietvruchten weg- 
tenemen, en ik ben overtuigd, dat ook de ongeloovigste op 
%m'. grond van mijne verhandeling daaraan zal moeten gelooven! 



t 



De man van de practijk is tegenover soortgelijke verkla- 
ringen meestal wantrouwend, en wel eenigszins terecht, want 
niet zelden worden beweringen gedaan, die later blijken ver- 
keerd te zijn; om die reden is het volkomen begrijpelijk, dat 
de practicus afdoende bewijzen verlangt, alvorens hij van 
nieuwe, zijn vak betreffende mededeelingen notitie neemt. 
Van een theoretisch standpunt beschouwd, is het echter van 
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het begin af volstrekt niet zoo onwaarschijnlijk geweest, dat 
ook het suikerriet kiembare vruchten voortbrengt en wel 
daarom niet, omdat het ontwijfelbaar schijnt, dat er een tijd 
is geweest, dat ieder normaal exemplaar zich door vruchten 
heeft voortgeplant. Mogelijk, dat in verloop van duizende 
jaren deze eigenschap van eene bloeiende plant min of 
meer verloren is gegaan of verloren gaat, maar voorhanden 
zal ze zeker altijd geweest zijn. Overal, waar wij nog vor- 
ming van bloemen waarnemen, is ook de mogelijkheid niet 
uitgesloten, dat geslachtelijke voortplanting van tijd tot tijd 
plaats heelt. Slechts dan, als we planten mochten vinden, die 
de eigenschap, bloemen voorttebrengen, geheel en al verlo- 
ren hebben, slechts dan moeten wij de hoop opgeven, kiem- 
bare vruchten of zaad te vinden. Dit is bij het suikerriet 
niet het geval en daarom kon niet a priori ontkend worden, 
dat ook bij het suikerriet kiembare vruchten voorkomen. 



In het voorafgaande heb ik volgens de litteratuur, waar- 
over ik beschikken kon, uitvoerig het voornaamste mede- 
gedeeld, hetgeen omtrent het voorkomen van kiembare vruch- 
ten bij het suikerriet vóór het begin van mijne eigen on- 
derzoekingen is openbaar gemaakt. Thans zal ik over deze 
een en ander mededeelen. Eenige minder belangrijke zaken 
betreffende vroeger gedane waarnemingen zal ik daarbij in- 
lasschen. 

Wij hebben in den loop van dit jaar zeer talrijke varië- 
teiten met het oog op het voorhanden zijn van kiembare 
vruchten aan een nauwkeurig onderzoek onderworpen. Dik- 
wijls hebben wij met ons drieën dagen lang de inflorescen- 
ties zonder eenig resultaat onderzocht, dikwijls in verschei- 
dene dagen slechts een paar vruchten gevonden en maar 
zelden vonden wij eene inflorescentie, die rijken buit oplever- 
de. Het zijn dezelfde treurige bevindingen, die Dr. SOLT- 
WEDEL reeds in de vorige jaren heeft opgedaan, zooals 
ook blijkt uit de op pag. 20 medegedeelde tabel Immers 
Dr. SOLTWEDEL vond b v, bij Loethers, leboe Rapooh 



26 

en Teboe Soerat balies dat nog niet eens Vao% van de zoo 
talrijk voorhanden bloemen vruchten gezet had. 

Van de vele onderzochte variëteiten vond ik kiembare 
vruchten slechts bij de volgende: 

1. Teboe Sawoer (Saccharum sinense RoxbJ), 

2. Teboe Soerat balie (JavaV 1 ,r , 

^ , „ ^ o _7 \ \ Volgens de opinie van 

3. Teboe Bangsa (Padang\ \ -. ^^^ ^wit^t^^j 

HL TT T \n \ \ Dr.SOLTWEDKLwaar- 

4. leöoe Kapoer (Borneo), \ , .. ,.., ,, 

^ ^ , „ ^ ' ., . / schiinlijk allen variëteiten 

5. leboe Papoea [Buitenzorg\ ( o , /»- 

^ 1- r r^- 1' /r» 7 V l van Sacckarum offlctna- 

6. Teboe Djoendjoeng [Padang), I ^^^ ^ 

7. Teboe Gagak (Padang), ] 

De vruchten van I kon ik niet tot kieming brengen; 
die van 2 tot 5 kiemden, maar de kiemplantjes stierven 
spoedig; die van 6 en 7 kiemden en de kiemplantjes heb- 
ben zich tot heden goed ontwikkeld. Eene nadere beschrij- 
ving ervan zal ik later geven. 

Van de straks genoemde variëteiten werden vóór mij door 
anderen kiembare vruchten niet waargenomen bij: 

leboe Kapoer {Borneó)y 

leboe Gagak {Padang)y 

leboe Djoendjoeng {Padang\ 

leboe Bangsa (Padang), 

leboe Papoea {Buitenzorg), 

Van leboe Kapoer gelukte het ook den heer A. SCHMITZ, 
apotheker te Semarang, in dit jaar vruchten tot kieming te 
brengen, maar het is mij niet mogelijk geweest, de kiem- 
plantjes, mij door hem vriendelijk afgestaan, in het leven te 
houden, evenmin als de mijne van lehoe Kapoer, Gelukki- 
ger was Dr OSTERMANN te Bandjaran, die ook in dit jaar, 
een betrekkelijk groot aantal kiemplantjes (namelijk 30) van 
leboe Redjoeno (Java) kweekte en groot bracht. '*) 

Het schaarsche zetten der vruchten is de voornaamste 
reden, dat het materiaal van mijn onderzoek alles behalve 
rijk is geweest, maar er zijn nog een paar andere redenen 
voor optegeven: 

I® kon ik met het zoeken naar vruchten — gelijk ik reeds 



1») Zie later bet bericht van Dr. OSTERMANN. 
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in het begin mijner mededeeling gewaagde — eerst in het 
midden van de maand Mei beginnen, op een tijdstip waar- 
op vele inilorescenties reeds lang uitgebloeid hadden; 

2® is het niet geheel gemakkelijk, het juiste tijdstip voor 
het afplukken van de inflorescentie te treffen, daar deze bij 
het onderzoek nu eens te jong dan eens te oud waren; 

3® heeft ook dikwijls maar op ééne plaats van de intlo- 
rescentie vruchtzetting plaats gehad : boven, beneden of in 
het midden. Het openen der bloemen op verschillende plaat- 
sen van • de inflorescentie geschiedt (gelijk in den regel bij 
alle planten) op verschillende tijden en de bovengenoemde 
omstandigheid bewijst ons, dat de weersgesteldheid ten op- 
zichte van de bevruchting der bloemen en dus ook van de 
ontwikkeling der vruchten van belang is, dat dus de graad 
dgr neiging v^n het suikerriet, om vruchten te vormen, niet 
uitsluitend in aanmerking komt. 

Er werd reeds over de waarneming van Dr. SOLTWEDEL 
omtrent het bezoeken der bloemen door bijen gewaagd. Het 
zij nu, dat de bevruchting door insecten, dan wel door den 
wind geschiedde, in elk geval moet aan het weer een zeer 
belangrijke invloed worden toegekend; 

4*^ was het getal der vruchten, die kiemden, dikwijls zeer 
gering; ook gingen van de verkregen kiemplantjes meestal 
zeer vele te niet. De oorzaak hiervan zullen wij later bij het 
bespreken der kieming leeren kennen; 

'5® was de oorspronkelijk toegepaste methode niet prac- 
tisch; er gaat namelijk zeer veel tijd verloren met de vruch- 
ten uit de aartjes te halen en bovendien wordt daarbij me- 
nige vrucht met het pincet beschadigd Later vergenoegden 
wij ons daarom met te bepalen, of over het geheel eenige 
blijkbaar goede vruchten in eene inflorescentie aanwezig 
waren of niet; in het eerste geval plukte ik al de aartjes 
af en zaaide ze op goed geluk. Deze methode is veel 
eenvoudiger en heeft ook mogelijk nog andere voordeden, ge- 
lijk mij later bleek. 
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' Ik ga thans over tot de 

Beschrijving dep vrucht, 

voor zoo ver mijne onderzoekingen mij dit mogelijk maken 

I. Grootte dep vmcht. 

Dr. SOLTWEDEL zegt daarover: > De zaadkorrels zelven 
zijn zeer klein, de grootsten heeft Glagah en de kleinsten 
Teboe Koening en Teboe Soerat redjoJ* Bij leboe Glagah 
(vergelijk de figuren 3 — 14, die 28 maal vergroot zijn en 
de figuren 15 — 21 in natuurlijke grootte,) vond ik de vruchten 
circa 1,5 mm. lang en ca. 0,5 mm. breed. Ik vond echter 
ook vruchten bij andere variëteiten deels met veel kleinere, 
deels ook met grootere vruchten. Nauwkeuriger gegevens 
hierover kan ook ik voorloopig. nog niet mededeelen. 

II. Het gewicht der yrnchten. 

Hieromtrent zijn voorloopig slechts waarnemingen van Qr. 
SOLTWEDEL voorhanden, welke op de bl. 20 medegedeel- 
de tabel vermeld zijn. Wij zien daaruit, dat het gewicht bij de 
onderzochte variëteiten tusschen 0,10 en 0,22 mg. weifelt, 

III. Kleur der vmcht. 

Terwijl de vruchten (volgens waarnemingen, tot dusver 
door mij gedaan), in onrijpen toestand een melkwitte tot 
zuiver witte kleur hadden, zijn ze in rijpen toestand geel tot 
bruin gekleurd; of nog andere kleurschakeeringen voorko- 
men, kan ik niet zeggen. 

IV. Vorm der vmcht. 

(Zie fig. 3 en 4, ook 16 en 17). 

Ik vond den vorm meestal langwerpig — eivormig (lat. : 
„oblongo-ovatus,") niet of slechts zelden platgedrukt, 
in het onderste gedeelte meestal breeder, aan den kant, die 
tegenover de kiem ligt, eenigszins ingesnoerd. Langs de kan- 
ten der vrucht zien wij dikwijls eene meer of minder duide- 
lijke lijn loopen en verdwijnen (zie fig. 4 B). Aan den top der 
vrucht zien wij de overblijfselen van den stijl (fig. 4,) die 
zich soms (fig 3) gespleten vertoont. Ik laat onbeslist, of 
deze gevorkte uiteinden als overblijfselen van de stempels 
zijn optevatten, dan wel als eene later en mechanisch ontstane 
splitsing van den stijl beschouwd moeten worden. De 
plaats, waar de vrucht aanzet, is meestal weinig zichtbaar; 
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soms (fig. 7 C.) is die als een onbeduidende knobbel waartenemen.. 
Zoodra de kieming der vrucht begonnen is, verandert — 
gelijk gemakkelijk te begrijpen is — de vorm. De latere vorm- 
veranderingen blijken duidelijk uit de figuren 5 tot 13. 
V. Bestanddeelen der vrucht. 

1. Het vrtcchtbekleedseL Het bestaat uit de met den vrucht- 
wand samengegroeide zaadhuid (zie pag. 5) en dient, om 
het kiempje voor schadelijken invloed van buiten te bewaren. 

2. Het y^kiemyoedweefser **), d. i het weefsel, dat de voe- 
dingsstoffen (eiwitstoffen, koolhydraten, vet, zouten) bevat, die 
het kiempje voor zijne voeding noodig heeft. Het kiempje. 
kan zich niet zelfstandig voeden, vóór dat ten eerste zijn 
wortel in den grond gedrongen en in staat is, met behulp 
van zijne fijne wortelharen (zie fig. 12 en 13 bij h.), water 
en» de daarin opgeloste minerale zouten uit de aarde opte- 
nemen, en vóór dat het ten tweede de eerste loofblade- 
ren heeft geopend, die met behulp van hun bladgroen (chlo- 
rophyll) de productie van organische zelfstandigheden (zet- 
meel, suiker) uit het koolzuur der lucht en uit het water, dat door 
den wortel is opgezogen, mogelijk maken. Zoo lang wortel en 
loofbladeren zich niet ontwikkeld hebben, moet het kiemvoed- 
weefsel het kiempje voeden. Het kiemvoedweefsel beslaat van 
de suikerrietvrucht de bovenste helft geheel en de onderste 
helft gedeeltelijk (fig. 4.) 

3. Het kiempje, (lat.: „embryo") dat het grootste ge- 
deelte van de onderste vruchthelft aan den éénen kant der 
vrucht beslaat (zie fig. 4, A en B, waar het kiempje door 
b 1 — w , aangeduid is). Het bestaat uit het worteltje (lat. : 
„r adieu la") en het pluimpje (lat: „plumula"). Het 

*®) „Kiemvoedweefsel" (duitsch; „KeimnShrge w e be") noem ik 
dat gedeelte van het zaad respectievelijk van de vrucht, dat gewoonlijk in 
Duitsche leerboeken ,A 1 b u m e n" of „E i w e i s s g e w e b e" (in het kort 
»E i w e i s s ") en in Nederlandsche leerboeken „A 1 b u m e n" of ,^k i e m w i t" 
genoemd wordt, eene benaming, die reeds lang had verdiend^ over boord gewor- 
pen te worden^ omdat immers het zoogenoemde «E i w e i s s" of „k i « m w i t** 
(saamgetroVken uit k i e m - e i w i t) een weefsel is, dat behalve het eiwit 
van den chemicus steeds andere bestanddeelen, als olie of zetmeel enz. bevat, 
die voor het kiempje even onontbeerlijk zijn, als de eiwitstoffen. Door de uit- 
drukking .,k i e m v o e d w e e f s e r* intevoeren^ zoude men niet meer een 
chemisch en een botanisch eiwit behoeven te onderscheiden! 
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worteltje is naar beneden gericht (fig. 4, wj. Het pluimpje 
bestaat uit het nietige stengeltje, dat later de vele bladeren 
voortbrengt. In de vrucht zelve heeft het er slechts weinige. 
Zijn eerste blad is tegen het kiemvoedweefsel gelegen. Bij 
de grassen heeft deze eigenaardige bladformatie in het al- 
gemeen de taak, de voedingsstoffen uit het „kiemvoedweef- 
sel" optezuigen en het kiempje daarmede te verzorgen. In 
de wetenschap wordt het schildje (lat: „scutellum") ge- 
noemd. Het komt nooit uit de vrucht te voorschijn Om verwar- 
ring te voorkomen, tel ik dit als zuigorgaan fungeerende blad 
later niet mede, maar noem steeds dat blad het eePSte, dat 
met het nietige stengeltje, uit de vrucht te voorschijn komt 
Dit blad is door b,. aangeduid, enbijfig. 4, A van de blad- 
vlakte en bij fig. 4 B van den rand waargenomen, te zien ") 
Ter nadere opheldering zal ik aan die vier kanten der 
vrucht een bepaalden naam geven. Of deze benaming echter 
wetenschappelijk correct is, kan ik voorloopig niet zeggen, 
dewijl de nauwkeurigere ontwikkeling der vrucht nog niet 
bestudeerd is. Ik zal dien kant der vrucht, waartegen het 
kiempje gelegen is, den „voorkant" noemen (fig. 4 tot 7). Dan 
blijkt al dadelijk, wat ik met de uitdrukkingen „achterkant," (fig. 
7, C) „linkerkant" (fig. 4 tot 7 B^ en ,/echterkant" (fig. 
7, D) bedoel. 



Thans tot de bespreking der kieming van de vrucht over- 
gaande, acht ik het vooral nuttig, weer een paar algemeene 
opmerkingen te laten voorafgaan. 

Voorwaarden der kieming. 

Daarbij komen in aanmerking: 

I. De toestand der rijpheid van het zaad, resp. van de 
vrucht ; 

II. het licht; 

III. de warmte; * 



^V Eene meer nauwkearige beschrijving der vrucht met meer gedetailleerde 
afbeeldingen hoop ik later eens te geven. 
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IV. de lucht; 

V. de hoedanigheid van den grond. 
I. De toestand der rijpheid. 

De hoofdvoorwaarden van eene normale kieming zijn 
steeds, i® dat alle deelen van het zaad resp. van de vrucht '®( 
normaal ontwikkeld zijn, 2® dat het zaad volkomen rijp 
geworden is en 3® op het juiste tijdstip is gezaaid. Eene niet 
normaal ontwikkelde zaadkorrel of eene zaadkorrel die niet 
volkomen rijp is of waarvan de kiemkracht door de een 
of andere oorzaak geleden heeft, kiemt óf in het geheel' niet, 
óf levert zwakke kiemplantjes op, die, als de latere voor- 
waarden niet zeer gunstig zijn, al spoedig te niet gaan. 

Deze hoofdvoorwaarde is bij onze onderzoekingen het 
neteligste punt ! Men kan aan eene zaadkorrel resp. aan eene 
vrucht, eenigszins met zekerheid zien, of ze niet goed rijp 
is, maar niet, of ze volkomen rijp is geworden. Ik zoude 
hier wel eene vergelijking willen aanhalen : ziet men aan een 
riet-bibit een geboord gat, dan weet men bepaald, dat de 
bibit beschadigd is; ziet men daarentegen geen gat, zoo 
mag men daaruit nog niet opmaken, dat de bibit van bin- 
nen van eene goede qualiteit is, omdat hij, ook al zijn uit- 
erlijk geen kenteekenen voorhanden evenwel van binnen met 
draadzwammen (Pilzmyceliën) doorwoekerd of op andere 
wijze beschadigd zijn kan Het is onnoodig, over dit voor- 
beeld verder uitte wij den of het door andere te vermeer- 
deren. 

In elk geval is het moeilijk, van eene suikerrietvrucht te 
bevestigen, dat ze goed rijp geworden is; veel gemakke- 
lijker is het te erkennen, of dit niet kan gebeuren. Ik zal hier 
een geval uit de practijk mededeelen. 



'^) Ongelukkig is er, voor zoo ver mij bekend, in geen enkele taal eene exacte 
genaeenschappelijke uitdrukking voor zaad en voor die vruchten, welke van een ' 
physiologisch en practisch standpunt gelijke waarde hebben. Physiologisch 
van gelijke waarde met het zaad zijn b v, alle vruchten van Gramine'èn, Gom- 
postten en Umbelliferen Daar, waar wij in het vervolg van ,.z a a d" spreken, 
gouden wij eigenlijk steeds er bij moeten voegen „en de vruchten physi- 
ologisch daarmede van gelijke waarde'*! Kortheidshalve laat ik. 
in zulke gevallen deze gerekte uitdrukking weg I 
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Door de hoofdagentuur der Factory te Amsterdam werden 
in dit jaar aan de Factory alhier twee monsters van suiker- 
rietvruchten gezonden, die ons door den heer F. VAN 
TEUTEM, tot kort geleden voorzitter van het bestuur van 
ons proefstation, ten behoeve van een onderzoek werden 
ter hand gesteld Mits men van het zaad niet eischt, dat 
het kiembaar is, dan was het ons toegezondene als zaad 
resp. vrucht aantemerken; maar dit was niet kiembaar, en 
niet kiembaar zaad is geen zaad, omtlat (streng genomen,) 
het begrip der kiembaarheid van het begrip „zaad" niet 
mag gescheiden worden Ik laat de resultaten der mij op 
i6 Juni voor het onderzoek ter hand gestelde twee monsters 
hier volgen en wel zoo, als ik ze nederschreef, na het on- 
derzoek voltooid te hebben: 
A. Omtrent de met ^^Saccharum officinarunC^ gemerkte soort: 
Bij het microskopisch onderzoek bleek, dat bijna ieder 
aartje vruchten gezet had, dat dus de inflorescenties als 
buitengewoon veel vruchten hebbend, konden gekenmerkt 
worden. De vruchten zelven waren vrij groot, maar erg 
platgedrukt en verschrompeld; ze maakten volstrekt niet den 
indruk van volkomen rijp te zijn. Ten gevolge van deze 
omstandigheid was het reeds dadelijk onwaarschijnlijk, dat 
de vruchten kiemkracht zouden hebben. Desniettegenstaan- 
de werd deels op 17 deels op 19 Juni zaad in vijf groote 
potten gezaaid. Ver over de tien duizend vruchten werden 
met het oog op hare kiembaarheid onderzocht. De daar- 
bij gebruikte methode was die, welke bij eenigszins goede 
vruchten tot dusverre steeds goede resultaten opgeleverd 
had. Tot den 7. Juli, dus na 18 resp. 20 dagen, kiemde geen 
enkele vrucht, zoodat op grond van dit onderzoek met 
zekerheid beweerd kan worden, dat de vruchten op den tijd 
der toezending geene kiemkracht hadden, en het reeds me- 
degedeelde resultaat van het microskopisch onderzoek be- 
wijst, dat ze ook op den tijd van den oogst geene kiem- 
kracht bezaten. 



33 

B. OmtretLt de met .ySaccharum officinarum violaceuni^ 
gemerkte soort: 

Het resultaat van het makroskopisch onderzoek dezer soort 
was nog ongunstiger, daar ca. 25% van de aartjes vruchten 
bevatten en vooral, omdat deze vruchten veel kleiner waren 
dan bij de vorige soort en nog meer den indruk gaven van on- 
rijp te zijn. Het onderzoek naar de kiembaarheid werd ook 
hier op meer dan tien duizend vruchten toegepast en wel 
op denzeUden tijd, dezelfde wijze, en met hetzelfde resul- 
taat, als bij de soort A, zoodat het geheele resultaat van 
het onderzoek van de soort B gelijk staat met dat van de 
soort A. 

In deze gevallen (gelijk in vele andere) was het dus gemak- 
kelijk met het bloote oog.te erkennen, dat de vruchten geene 
kiemkracht hadden en ieder verder onderzoek was eigenlijk 
overtollig en werd slechts gedaan, om eventueel iedereen er- 
van te overtuigen, dat het enkel en alleen door beschouwing 
verkregen oordeel juist was. 

Zooals reeds gezegd is, kan echter ook eene zaadkorrel, 
uitwendig beschouwd, heel goed den indruk maken van volko- 
men rijp te zijn, zonder dat dit in werkelijkheid het geval is. 
Snijdt men zulk eene zaadkorrel door en beziet men ze onder 
het mikroskoop, dan zal men in de meeste gevallen ophelde- 
ring krijgen, omtrent den graad van rijpheid dan wel omtrent 
de meer of minder normale ontwikkeling der verschillende 
deelen; maar het spreekt van zelf, dat men de zaadkorrel dan 
niet meer gebruiken kan, om te zien, of ze nog kiembaar is, en 
dat men er zich toe bepalen moet, ze naar haar uiterlijk te beoor- 
deelen, eene beoordeeling evenwel, die weinig vertrouwbaar is. 

Dewijl ons materiaal van vruchten, zooals reeds her- 
haaldelijk vermeld is, alles behalve rijk was, zoo werden 
alle zonder onderscheid gezaaid en wel zonder ze uit de 
aartjes te nemen. Deze voorzichtigheid was wegens het ge- 
brek aan vruchten noodig, maar ze is tevens ook de oorzaak, 
dat wij niet konden nagaan, of de vruchten al dan niet 
rijp waren Moe gewichtig zulk eene controle voor alle ver- 
dere onderzoekingen ook scheen, was deze evenwel onmoge- 
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lijk, en daaraan is het zeker voor een gedeelte toeteschrij- 
ven, dat zoo vele kiemplantjes spoedig te niet gingen, 
zonder dat er eene oorzaak voor te vinden was. Normale 
ontwikkeling der vrucht en hare volkomen rijpheid zijn, be- 
halve eene nauwkeurige behandeling, juist de hoofdvoor- 
waarden voor het verkrijgea van kiemplanten 

Het is evenwel nog niet voldoende, dat eene zaadkorrel 
normaal ontwikkeld en volkomen rijp is, maar het is tevens 
noodzakelijk, dat ze hare kiemkracht niet verloren heeft, 
ledere zaadkorrel verliest na een bepaalden tijd hare kiem- 
kracht en wordt het juiste oogenblik, waarop ze gezaaid 
moet worden, verzuimd, dan baten natuurlijk al de vroege- 
re goede hoedanigheden niets. De tijd, gedurende welken 
het zaad resp. de vruchten i») hare kiemkracht behouden, is 
bij de verschillende planten zeer verschillend: de eenen ver- 
liezen die in zeer korten tijd, in weinige uren, de anderen be- 
houden ze maanden, zelfs jaren lang. Zulk eene duurzame 
kiemkracht schijnen de suikerrietvruchten niet te bezitten. 
Dr. SOLTWEDEL zegt daarover reeds : „De zaden van 
het suikerriet schijnen hunne geschiktheid om te kiemen, 
zeer spoedig te verliezen. Zoo gelukte het ons niet meer, 
zaad van Glonggong van het vorige jaar tot kieming te bren- 
gen. Zoo ook kiemde van zaad van Glagahy dat 21/2 maand 
oud was, nog slechts i percent, terwijl de zaden dadelijk na 
de rijpheid zeer talrijk kiemden." 

Het heeft den schijn, dat het met de echte rietsoorten 
staat, ZQoals met Glonggong en Glagah, Wel is waar ont- 
breken ook hier ^nog uitvoerige onderzoekingen. Ik zelf 
moest dikwijls waarnemen, dat de vruchten het best kiem- 
den, als ze spoedig in den grond gebracht werden. Mo- 
gelijk hangt dit voor een gedeelte daarmede samen, dat 
de vruchten dikwijls niet volkomen rijp waren en dus 
zooveel te eerder, ten gevolge van droogte, hare kiemkracht 
verloren. Ik heb slechts één onderzoek hieromtrent ge- 
daan. Van Teboe Loleba {Amboind) zaaide Dr, SOLT- 
WEDEL den 4*®" Mei van dit jaar de op denzelfden dag 



**) Zie aanmerking 18, bladz. 31. 
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geplukte vruchten en het 'gelukte hem, naar verhouding vele 
tot kieming te brengen. Van hetzelfde materiaal zaaide ik zeer 
talrijke vruchten (zeker ver over de duizend) op dén 1.9**®" 
Juni en geene enkele kiemde ! De vruchten hadden dus in 
dit geval hare kiemkracht reeds na ca. zes weken totaal 
verloren, niettegenstaande ze op eene luchtige, droge en 
niet door. de zon beschenen plaats bewaard werden. 

In hoe ver dit resultaat over het algemeen mag worden 
toegepast, moet voorloopig onbeslist blijven; in elk geval 
pleiten de waarnemingen, tot dusver gedaan, er niet voor, 
dat de vruchten hare kiemkracht langen tijd behouden, 
al worden ze op eene droge en luchtige plaats bewaard. 

Omtrent de vraag, hoe lang de vruchten in den vochti- 
gen grond hare kiemkracht kunnen behouden, kan ik iets 
uitvoerigers mededeelen. 

De aartjes, van welke, na voorafgegaan onderzoek, veron- 
dersteld of ten minste verwacht kon worden, dat ze kiem- 
bare vruchten bevatten, werden steeds in onverglaasde aarden 
potten gezaaid. Geregeld werden dan bij al de potten 
dagelijks de in den grond opgekomen plantjes geteld. Het 
resultaat van dezen vrij wat moeite veroorzakenden arbeid 
heb ik in tabel I aanschouwelijk voorgesteld. 



Tabel I, ziÉ pagina 36 
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TABEL I, 

aanwijzende, na hoeveel dagen de in de aartjes gebleven vruchten begonnen te kiemen. 





Pot- 
cultuur: 


1 


2 


3 
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5 


6 
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9 


10 


41 


42 


13 


141516 


17 


18 


19 


20 


21 




T: Kapoer van %: 


I. 

II. 
III. 
IV. 

V. 

VI. 
VIL 
VIII. 
IX. 

X. 
XI. 
XII. 
XIII. 
XIV. 
XV. 
XVI. 
XVII. 

I. 
II. 
III. 

IV. 
V. 
VI. 
VIL 
VIII. 
IX. 
X. 
XL 
XII. 
I. 
I. 
IL 
III. 
IV. 
V. 
I. 
* I. 
I. 
I. 
I. 
I. 
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T. Gagak van %: 
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T.5.5a/tcvan%: 
T Sangsa van %: 
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T. Papoea van %: 
T. Gagak van >%: 
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In het geheel kiemden 270; 
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... 


3 
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25 


28 


38 


69 


37 
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4 


2 


2 


1 


1 


1 
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Van 100 kiemden vruchten; 








1, 
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25, 
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O4 
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Wij ' zien uit deze tabel, dat meestal in de eerste vier 
dagen geene kieming plaats heeft, ze begint eigenlijk eerst 
na vijf dagen /953%); na acht dagen is het maximum bereikt 
f2 5, 5%); na elf dagen wordt het aantal der ontkiemde vruch- 
ten schaarsch. De waarneming strekte zich tot dertig dagen 
uit, de laatste kiempjes evenwel kwamen na één en twintig 
dagen te voorschijn. 

Op tabel II heb ik dezelfde waarneming omtrent de uit 
de aartjes genomen vruchten genoteerd. Het zijn slechts 
een paar waarnemingen, maar wij zien in elk geval, dat ook' 
hier in de eerste dagen de meeste vruchten niet kiemden. 



'T^BBIi XI, 
aanwijzende, na hoeveel dagen de uit de aartjes genomen 
vruchten begonnen te kiemen. 
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2. 
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6. 
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Teb. Kapoer 
van % '89: 


Pot- 
cultuur I. 
II. 
• IIL. 
IV. 
V. 
VI. 
VIL 
Pot- 
cultuur I. 
I. 
II. 
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Teb, Gagak 
Van % '89: 
Teb. Gagak 
van "/5 '89: 


E 


E 


E 


I 


I 
2 


— 


I 
I 


In 't geheel ontkiemden: 
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4 


8 


3 


3 


I 


I 


I 
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I 


Van de 100 vruchten 
ontkiemden: 











8 


15 


31 


12 


12 


4 


4 


4 


8 


4 



Dr. SOLTWEDEL verkreeg een ander resultaat, dewijl 
hij meestal waarnam, dat er reeds na één of twee dagen 
kieming plaats had. Zeer zeker heeft dit voor een gedeelte 
zijne oorzaak iri eene eenigszins andere cultuurmethode. De 
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graad van vochtigheid, de diepte, waarop de vruchten wor- 
den geplant, maar vooral ook de graad van rijpheid, als ook 
andere omstandigheden, spelen daarbij zeker eene rol. Mo- 
gelijk dat ook de variëteit niet zonder invloed is. Uit tabel 
I kunnen wij zien, dat de op gelijke tijden en onder gelyke 
omstandigheden gezaaide vruchten van Teboe Kapoer en 
van Teboe Gagak verschillend spoedig kiemden, want van 
het gezamenlijke getal van de over het algemeen tot kieming 
gebrachte vruchten waren ontkiemd van: 

Teb. Kapoer \ Teb. Gagak i 



na 4 dagen 



0,0%, 0,0%, 



» 5 > : I3>9%» 0,0%, 

> 6 1 : t5,2%, ^So'o, 

> 7 > : 18,2%, 5,0%, 
1 8 > : 15,2%, 48,8%. 

Hetgeen het zekerst uit de gegeven tabellen blijkt, is de 
niet onbeduidende omstandigheid, dat zelfs tot den 22'*'" dag 
de vruchten in den geregeld besproeiden grond hare kiem- 
kracht behouden hebben. 

IL Het licht. 

Hét licht speelt bij de kieming van zaad eene zeer ver- 
schillende rol : het houdt de kieming óf tegen en werkt schadelijk 
óf het bevordert die, óf blijft indifferent. Uit mijne onderzoe- 
kingen blijkt niet, dat het licht de kieming der suikerriet- 
vruchten geheel en al belemmert, want anders zouden mijne 
in aan het licht blootgestelde glazen vaten gezaaide vruchten in 
het geheel niet tot kieming zijn gekomen (zie hierover later). 
Mijne verdere waarnemingen spreken er vervolgens tegen, 
dat diffuus licht een schadelijken invloed op de kieming heeft. 
Ik legde de aartjes, die vruchten bevatten, altijd zoo ondiep 
in den grond, dat diffuus licht er bij moest komen. In de 
ochtend-, middag- en avonduren telde ik bij eene» reeks van 
potten dagelijks nauwkeurig de nieuw opgekomen kiempjes. 
De daarbij verkregen resultaten heb ik in de hier volgende 
tabel III medegedeeld. 
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aanwijzende het getal der- op verschillende tijden van 
den dag te voorschijn gekomen kiempjes* 





Er werden 
geteld : 


tusschen 7 en 
9 uur 's mor- 
gens : 


tusschen 11 
en 12 uur 
's middag: 


tusschen 4 

en 6 uur - 

's avonds: 


Bij Teboe Kapoer 
(Borneo) gezaaid 
op I Juni 1889: 


Op 6 Juni: 

7 
8 

9 
10 
II 
12 
13 
14 


5 
19 
21 
12 

4 

II 

2 • 

5 


2 

I 

3 

I 
6 

7 


16 

5 
6 

12 
I 
3 

13 




Van 6 tot 
14 Juni: 


79 


20 


56 


Bij Teboe Kapoer 
(Borneo) gezaaid 
op I Juni 1889: 


Op 9 Juni; 
• 10 
IX 

12 

13 

14 


I 

15 

3 

I 


I 

3 
38 


I 

I 
II 

■ i 


• 


Van 9 tot 14 
Juni: 


20 


42 


14 



Daaruit zien wij, dat bij Teboe Kapoer overdag ongeveer 
evenveel vruchten ontkiemd waren als gedurende den nacht 
en dat bij Teboe Gagak overdag zelfs veel meer kiempjes als 
nieuw opkomend geteld konden worden. 

III. De warmte. 

Een bepaalde hoeveelheid warmte is voor de kiempjes 
van alle zaadkorrels noodzakelijk, maar het zaad der ver- 
schillende planten staat ten opzichte van het warmtequantum, 
dat voor het kiemen noodzakelijk is, in eene verschillen- 
de verhouding. Eene in de poolstreken te huis behoo- 
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rende plant zal haar zaad bij eene lagere temperatuur doen 
kiemen, dan eene plant, die door de tropische zon wordt 
beschenen. 

Voor eene voldoende hoeveelheid warmte behoeven wij in 
ons tropisch klimaat verder geene zorg te dragen : waar men 
suikerrietcultuur met voordeel drijft, zal ook steeds het voor 
de kieming der suikkerrietvruchten benoodigde warmtequan- 
tum voorhanden zijn. Eene andere, van een wetenschappelijk 
standpunt beschouwd, zeker niet onbelangrijke vraag is deze, 
welke de laagste en welke de hoogste temperatuurgrens is, bij 
welke de vrudhten niet meer kunnen ontkiemen, en bij welken 
temperatuurgraad de kieming het best plaats heeft. Van het 
materiaal, tot mijne beschikking staande, kon ter beantwoor- 
ding van zoodanige vragen geen gebruik gemaakt worden; de 
weinige goede vruchten moesten voor meer gewichtige on- 
derzoekingen opgespaard worden. Ik zag er ook des te liever 
van af, daar het niet waarschijnlijk is, dat de beantwoording 
van zoodanige vragen groote beteekenis voor de practijk heeft. 

IV. De lucht. 

De lucht is wegens haar zuurstofgehalte een wezenlijke 

factor bij de kieming. Zonder zuurstof geen leven! In 

de geheele organische wereld is het leven afhankelijk van 
het voorhandenzijn van zuurstof. ledere zaadkorrel ontwik- 
kelt bij de kieming eene bijzonder hevige levenskracht en 
daarom is ook naar evenredigheid eene grootere hoeveelheid 
zuurstof noodwendig, dan bij den gewonen, langzamen wasdom 
der plant. 

Deze algemeene regel dient ook in het oog gehouden te 
worden, als men de vruchten van het suikerriet tot kieming 
wil brengen: in het water verrotten daarom deze vruchten; 
ze schijnen het best te ontkiemen, als ze slechts met eene 
geringe hoeveelheid aarde bedekt zijn; hoe losser de grond, 
des te dieper kunnen de vruchten liggen. Mogelijk, dat het met 
het oog op de lucht het best zoude zijn, de vruchten geheel 
aan de oppervlakte te zaaien. Ik nam herhaaldelijk waar, 
dat vruchten, die bij toeval in het geheel niet in den grond 
waren gekomen, maar door de haren der aartjes tegenge- 
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houdeïi, zich zelfs i — 3^01 boven den grond bevonden, tot 
kieming kwamen, als de pot. om te sterke verdamping 
te voorkomen, met eene glazen plaat bedekt was. Het is 
zeer goed mogelijk, dat het zaaien der vruchten met de aartjes 
doelmatiger is. Daargelaten, dat bij het uithalen de vrucht 
licht beschadigd kan worden, zal deze, als ze in het aartje 
blijft zitten en niet op de oppervlakte wordt gezaaid, gemakke- 
lijker en zekerder over een quantum lucht kunnen beschikken. 
Bovendien is het waarschijnlijk, dat in den tijd^ toen de na- 
tuur nog zelve voor het zaaien van de vruchten zorg droeg, dit 
mét de aartjes geschiedde. Daarvoor spreekt de omstan- 
digheid, dat zich de vruchten zoo moeilijk mt de aartjes la- 
ten halen; daarvoor spreken verder ook de haren van de 
aartjes, die zeer zeker in den tijd, toen het suikerriet zich 
uitsluitend door vruchten voortplantte, eene groote rol bij 
de verspreiding der vruchten gespeeld zullen hebben. 

V. Be hoedanigheid van den grond* 

Daar het kiempje in den eersten tijd alle voedingsstoffen 
uit het zaad resp de vrucht zelf ontvangt, zoo is het dui- 
delijk, dat het die vooreerst niet door toedoen van buiten 
behoeft te verkrijgen. Iets anders is het natuurlijk, als de voe- 
dingsstoffen van het zaad (van het kiemvoedwèefsel) verbruikt 
zijn, want dan zou de wasdom gestremd worden. Eene 
zaadkorrel kan daarom in gepulveriseerd glas (of in andere 
vaste materiën, die weinig of hoegenaamd geene voedings- 
stoffen bevatten) in den eersten tijd zeer goed gedijen. Al- 
tijd echter moet de. grond eene bepaalde hoeveelheid vocht 
bevatten en als er kwestie is omtrent de hoedanigheid van 
den voedingsbodem, dan zal (behalve dat deze, gelijk 
reeds medegedeeld is, goed lucht moet hebben) in de eerste 
plaats steeds het gehalte aan vocht in aanmerking komen. 

Bij het onderzoek naar de kieming den suikerrietvruchten 
naar willekeur water te geven, is zeer eenvoudig, maar moei- 
lijk is het, de juiste maat te houden. 

Ik heb de vruchten, gedeeltelijk uit de aartjes losgemaakt, 

- gedeeltelijk mét de aartjes o^ezaaid, en wel óf in rivierzand, 

óf in vetten kleigrond, óf in een mengsel van beide, óf 
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in water, óf eindelijk in vochtige lucht. In al deze ge- 
vallen volgde een begin van kieming, maar dikwijls gingen 
kiemplantjes in het eerste stadium der ontwikkeling te niet. 
Dit gebeurde steeds, als de vruchten aanhoudend in water 
lagen of wanneer de gebruikte grond buitengewoon water- 
houdend was, waaruit blijkt, dat overmaat van vocht zeer 
schadelijk werkt. Dit laat zich dan öok begrijpen van planten» 
die niet in water of op erg moerassig terrein groeien en die 
ten gevolge daarvan de noodige beschutting tegen verrotting 
missen, zoodat door den overvloed van water de organische 
bestanddeelen in verrotting overgaan. 

Aan den anderen kant echter mogen de vruchten in den 
eersten tijd der kieming ook^ niet te droog gehouden wor- 
den. Bij alle ^org, die ik ' aan de vruchten in dit op- 
zicht besteedde, stierven mij evenwel toch vele plantjes 
en ik houd het er voor, dat dit verlies ten minste voor een. 
klein gedeelte daaraan is toeteschrijven, dat de ontkiemende 
suikerriet vruchten zeer gevoelig zijn voor te veel en te wei- 
nig vocht. Deze omstandigheid verdient stellig de aandacht 
van hen, die zich niet het onderzoek naar de kieming der 
suikerrietvruchten willen bezig houden. 

Heeft de jonge kiemplant het kiemvoedweefsel verbruikt, 
dan zijn van dit oogenbDk af de voedingszouten onontbeer- ' 
lijk. Zooals bekend is, zijn voor de voeding noodzakelijk : sal- 
péterzure *®*,) zwavelzure en phosphorzure zouten van kalium, 
calcium, magnesium en ijzer. Maar zoodra de kiemplant dit 
stadium is ingetreden, is zij eigenlijk geen kiemplant meer en 
eene verdere uitwerking van dit hoofdstuk behoort dus in deze 
verhandeling niet te huis. Slechts wil ik hier nog opmerken, 
dat ik mij op het oogenblik met zand- en watercultuur der 
uit de vruchten verkregen planten bezig houd en dat ik reden 
heb, om aantenemen, dat deze cultuurproeven voor de prac- 
tijk van nut zullen zijn. In eene latere verhandeling zal ik 
een vervolg van de hier afgebroken beschouwingen geven. 

Al de voorwaarden nategaan, onder welke de kieming 



^^) > Stikstof kan ook in vorm van ammonium — zouten worden gegeven. 
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hèt best plaats heeft, is niet zoo gemakkelijk, als het menig- 
een wellicht zoude kunnen toeschijnen Men moet met toe- 
passing van de meest verschillende combinaties werken en 
op alle punten met even groote opmerkzaamheid letten. 
Het weinige, dat ik omtrent de voorwaarden van het kie- 
men kon mededeelen, zal slechts een begin zijn. Voor allen, 
die er belang in stellen^ suikerriet uit vruchten te kweeken, 
is het van de grootste beteekenis, de beste voorwaar- 
den te kennen, die voor het kiemen noodig zijn, en het 
is daarom, dat ik trachten zal, zoo spoedig mogelijk de 
leemten in dit gedeelte mijner verhandeling aantevuUen. 



Ik ga thans over tot de beschryTin^ van de wijze, 
waarop de ontwikkeling derkiemplant uit de vrucht 
van het suikerriet geschiedt. Wij zullen voor dit doel 
gebruik maken van onze afbeeldingen. Ten opzichte van 
deze moet ik opmerken, dat alle figuren 3 — 14 door 
mij met behulp van het mikroskoop en van een teekenpris- 
ma getrouw naar de natuur zijn geteekend. De vergrooting is 
bij deze figuren eene 28-voudige. De figuren 15 — 23 zijn in 
natuurlijke grootte geteekend. 

Wij gaan bij onze bespreking van de in fig. 4 afgebeelde 
vrucht van Tei^oe Gagak {Padang) uit. Deze werd den 24"*"" 
Juni op een voorwerpglas in een druppel water gelegd en met 
een dekglaasje bedekt. Dit kleine, eenvoudige apparaat werd 
vervolgens in eene afgesloten, met waterdamp verzadigde ruim- 
te *°) zóó geplaatst, dat de vrucht een loodrechten stand had . 

Na 24 uur werd het begin der ontkieming daardoor 
merkbaar, dat het kiempje (fig. 5) tengevolge van het op- 
zuigen van water en het verdringen der lucht niet don- 
kerder, maar lichter van kleur was, dan het kiemvoedweef- 
sel en bovendien reeds blijkbaar opgezwollen was. Nadat het 
"beeld was geteekend, werd de vrucht weer in de vochtige 
kamer teruggebracht. 

Op den 26''^° Juni, dus na andermaal 24 uur, was de wortel 
van het kiempje door het vf uchtbekleedsel (fig. 6) gedrongen en 

3®) Ik gebruikte daarvoor een met w&ter gedeeltelijk gevulden exsiccator. 
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bovendien kon men duidelijk waarnemen, dat ook het eerste 
blad was begonnen te groeien. 

Den 28''*'' Juni was de verdere ontwikkeling zoover gevor- 
derd, ais fig. 7 aanwijst. In het op dien dag bereikte sta- 
dium werd niet slechts (zooals bij fig. 4, 5 en 6) de voor- 
kant (A) en de linkerkant (B), maar ook de achterkant 
(C) en de rechterkant ( D )^ geteekend. 

Fig. 8 laat ons weder dezelfde vrucht op den 4'*®'' Juh zien; 
hierbij is evenwel optemerken, dat ze door toeval in den 
nacht van 3 op 4 Juli uit haren loodrechten stand geraakt 
was, hetgeen ten gevolge had, <Jat vooral het blad (-^1) niet 
meer evenwijdig met de lengteas der vrucht voortgroeide, 
maar in eene in verhouding tot de vrucht loodrechte rich- 
ting. De oorzaak daarvan is de zwaartekracht. De wasdom 
van ieder orgaan der plant is daarvan afhankelijk. De hoofd- 
spruit groeit in eene richting, tegenovergesteld aan de zwaar- 
tekracht, terwijl de hoofd wortel de richting der zwaartekracht 
volgt. Deze verschijnselen kunnen wij aan iedere plant waar- 
nemen. Als d^ vrucht niet' door een toeval uit haren lood- 
rechten stand geraakt was, zoude het eerste blad (^1 ) de oor- 
spronkelijk genomen richting (zie fig. 5, 6 en 7) behouden 
hebben en evenzoo de wortel. 

Bij A in fig. 8 blijkt schijnbaar slechts één wortel (^e^,) 
aanwezig te zijn. Draait men echter de vrucht, dan verkrijgt 
men beelden gelijk die bij B en C geteekende en men ziet 
duidelijk, dat een tweede wortel (ze/ 2) dicht bij de basis van 
den eerste is ontstaan. 

De bij deze en de volgende onderzoekingen gebruikte 
cultuur-methode is eene totkal onnatuurlijke Het is niet te 
verwonderen, als zoodanig tusschen twee glasplaten en in 
water opgesloten kiemplantjes de tortuur niet lang kunnen 
uithouden. Van 4 Juli af begon dus ook het kiemplantje, 
waarvan wij de ontwikkelling van fig. 4 tot fig. 8 volgden, 
te kwijnen. Dat bleek reeds van het begin af, omdat, 
zooals ik reeds mededeelde, de behoefte aan vocht en zuur- 
stof bij de kiemplanten eene geheel andere is, dan waarin 
bij de toegepaste methode wais voorzien. Deze leverde even- 
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wel het -voordeel op, dat men de eerste gebeurtenissen bij 
de kieming met het mikroskoop zeker kon volgen en daarop 
alleen kwam het bij deze proefnemingen aan. 

Fig. 9 A tot D laat ons het stadium der kieming eener 
vrucht van Teboe Gagak (Padang) zien, die den 25'*®'', Juni 
op dezelfde wijze behandeld was, als de vrucht fig. 4 tot 8. 
De teekening werd op den 4*^" Juli gemaakt, dus tien dagen 
na het begin der proefneming. Wijl de vrucht voortdurend 
een verticalen stand had behouden, zoo zien wij ook hier 
het eerste blad loodrecht gegroeid. Binnen het eerste blad is 
reeds het tweede te zien; verder heelt zich^ zooals in het 
door fig. 8 aanschouwelijk gemaakte stadium, de tweede wor- 
tel insgelijks reeds gevormd. Bij A, B, C en D zien wij 
weer verschillende afbeeldingen van de beide eerste wortels. 

Plaatst men de vrucht niet dadelijk verticaal, maar hori- 
zontaal, dan breekt de jonge spruit door het vruchtbekleed- 
sel niet aan het bovenste gedeelte der vrucht, maar van ter 
zijde, gelijk wij dit bij fig. 10 waarnemen. Het is eene op 
28 Juni in water gezette en op 30 Juni geteekendé vrucht 
van Teboe Gagak [Padang). Overigens zien wij hier weer de 
gelijke verhoudingen, als vroeger. Fig. ii doet ons de- 
zelfde vrucht in hare verdere ontwikkeling op den i^^"" Juli 
zien. 

Drie andere vruchten van Teboe Gagak (Padang) werden 
jgden J^J^J Qp ^Q volgende wijze tot kieming gebracht. In 
een luchtdicht te sluiten glazen pot werd eene porseleinen 
plaat met gaatjes horizontaal in het midden van den pot 
gelegd. De eironde gaatjes hadden . een middellijn van ca. 
5 mm. en eene hoogte van ca* 6 mm.; ze werden van be- 
neden gesloten door er neteldoek voor te spannen en te 
bevestigen. In deze gaatjes werden de vruchten gedaan en 
wel zóó, dat ze horizontaal kwamen te liggen. Vervolgens 
werd zóó veel water in den pot gegoten, dat de gaatjes van 
de porseleinen plaat daarmede gevuld waren en de vruchten 
er op zwommen. Deze zonken spoedig onder en na drie uren 
werd zoo veel water afgegoten, dat er geene directe bevoch- 
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tiging meer plaats kon hebben en de vruchten voortaan uit- 
sluitend op de vochtige lucht waren aangewezen. 

Fig. 12 en 13 doen ons twee onder zulke omstandigheden 
ontkiemde vruchten na drie dagen zien, fiof. 14 eene na zes 
dagen. De drie kiempjes stierven ook hier spoedig daarna, 
hetgeen zeer zeker weer gedeeltelijk aan de abnormale vege- 
tatie-voorwaarden is toeteschrijven. 

Bij de drie kiempjes zijn de beide eerste wortels ontspro- 
ten. De eerste (tvi) heeft bij alle drie opgehouden te groeien, 
zooals ook reeds bij het kiempje in fig. 10, en het schijnt 
bijna zeker, dat de verdere ontwikkeling van den eersten 
wortel nooit plaats heeft; want ik merkte dit niet slechts op 
bij de in water en in vochtige lucht gekweekte kiempjes, 
maar ook bij die in aarde gegroeide. Bij de laatsten is dit 
evenwel moeilijker en met minder zekerheid te bepalen De 
in vochtige lucht gekweekte kiempjes zijn daarvóór veel 
geschikter. 

In één geval (fig. 13) vond ik den top vanden wortel (ze/,) 
met wortelhaartjes (h) bedekt, hetgeen mogelijk niet plaats 
zoude hebben, als de wortel nog verder wilde groeien. Deze 
omstandigheid bewijst tevens, dat de wasdom van den 
eersten wortel spoedig ophoudt. Qp normale wijze vormen 
zich aan den top van den wortel zelven nooit wortelhaar- 
tjes, maar deze komen eerst verder van den top verwijderd 
te voorschijn (zie ze/2, fig. 12 en I3,h). 

Dat de eerste wortel bij de fig. 12, 13 en 14 niet naar 
beneden is gericht, doet aan eene verschuiving denken, 
die later ten gevolge van den groei van den tweeden wor- 
tel heeft plaats gehad. 

Fig. 12 doet ons het tweede blad {è,^) zien, nog geheel 
dóór het eerste (^^) ingesloten; in fig. 13 komt het t\yeede 
blad reeds uiterlijk als een kleine knobbel te voorschijn en 
in fig. 14 is het reeds krachtig ontwikkeld. In hetzelfde 
figuur ziet men, dat het eerste blad scheedevormig blijft en 
geene bladschijf ontwikkelt, terwijl het tweede blad, wat schee- 
de en schijf betreft, gedifferentieerd is. Men ziet ook, dat de 
bladschijf met kleine tandjes bezet is, en eindelijk, dat het 
tweede blad precies tegenover het eerste ontstaat. Zooals 



i 



47 , 

bij alle granen, is immers ook bij het suikerriet de blader- 
stand een zoodanige, dat het eerstvolgende blad iets hooger 
en precies tegenover het voorafgaande te voorschijn komt. 

De figuren 15 — 23 doen ons oudere stadiën der kieming 
in natuurlijke grootte zien. Fig. 15 — 21 incl stellen jonge 
kiemplantjes van Teboe Gagak iPadang) voor, die op i Juli 
met de aartjes in aarde gezaaid en den 19^®" Juli met het doel, 
om ze te teekenen, zeer zorgvuldig uit den grond waren geno- 
men en, door ze voorzichtig met water te besproeien, van de 
aanhechtende deeltjes aarde gezuiverd waren. Bij fig. 15, 18, 
19 en 21 zit de vrucht nog in het aartje, hetgeen het dui- 
delijkst blijkt uit de nog overgebleven haarvormingen der 
aartjes. Deze haren mag men niet voor worteltjes houden 
Bij fig. 20 zijn de haren van de aartjes afgevallen, maar men 
kan hier nog het steekje van een tweede aartje waarnemen. 
Bij fig. 16 en 17 is bij het afspoelen met water de vrucht 
bloot gelegd. 

Van den eersten wortel is bij alle kiempjes in üg. 15 tot 
21 met het ongewapende oog niets meer te herkennen. Bij 
fig. 15 tot 20 is de tweede wortel niet vertakt, terwijl deze bij 
fig. 21 twee bij wortels {n\ en n^) draagt. Bij hetzelfde figuur 
heeft ook reeds de derde wortel [wz) aangezet en wel aan 
den eersten knoop, d ,i. op de oog te van die plaats van het 
jonge stengeltje, dat vroeger het eerste blad heeft gedragen. 

Wij hebben hier dus hetzehde verschijnsel, dat wij bij de 
bibit waarnamen, van het begin af bij de jonge zaadplant : 
d. i. de wortels ontstaan daar, waar zich de knoopen bevin- 
den. Zoo als bekend, vormen zich bij het volwassen riet aan 
iederen knoop talrijke wortels. Dat zich in het begin bij het 
jonge kiemplantje aan den knoop slechts een enkele wortel 
vormt, is te begrijpen, als men de zeer geringe doorsnede 
van het jeugdige stengeltje in aanmerking neemt. 

Ik heb tot dusverre niets nauwkeurigs daaromtrent ge- 
zegd, waar de tweede wortel zijn' oorsprong heeft. Ik herin- 
ner er aati, dat wij steeds bij het tellen der bladeren het in 
de vrucht zitten blijvende schildje (lat: y^scutellum'' zie pag. 
30) niet hebben medegerekend. Dit schildje is echter 
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eigenlijk het eerste blad. Aangaande de plaats van het 
ontstaan van den tweeden wortel heb ik nu wel niet direct 
iets bepaalds kunnen waarnemen, maar mogelijk is eene ge- 
volgtrekking per analogie gerechtigd, d. i. ik meen te mogen 
veronderstellen, dat de tweede wortel niet, zooals het veelal 
den schijn heeft, uit de basis van den eersten voorkomt, 
maar dat hij zooals al de overigen zijnen oorsprong in het 
stengeltje heeft en wel op de hoogte van die plaats, waar 
het schildje zich bevindt Waarschijnlijk is het verder, dat 
steeds de aan een knoop alleenstaande wortel precies tegen- 
over het blad aan denzelfden knoop ontstaat. ^') 

Het eerst te voorschijn komende blad (^i) is bij de fi- 
guren 15 — 20 overal als een klein schubje waartenemen, bij 
fig. 21 is het reeds verdroogd en dus niet duidelijk te on- 
derscheiden. Behalve b\ hebben bij fig. 15 reeds h, bij fig. 
16 — 19 ook bz, bij fig. 20 b^ en bij fig. 21 zelfs bh aangezet. 

Bijzonder opmerkenswaardig is dat gedeelte van de kleine 
spruit, dat zich tusschen die plaatsen bevindt, waar w^ en 
w^ aangezet hebben; ik heb het bij fig. 21 door i\ aange- 
duid. Het is het eerste lid (lat : internodium). Dit stengeldeel 
sterft (volgens waarnemingen tot dusver door mij gedaan) 
later geregeld en, wijl daaraan de tweede wortel bevestigd 
is, zoo. is ook het leven van dezen slechts van korten duur. 
Hij heeft zijne functies volbracht als de eerste bladeren zich 
geopend hebben en aan den bovensten knoop nieuwe wor- 
telvormingen zijn ontstaan; ik zal later, fig. 23 besprekende, 
daarop terugkomen. 

Fig 22 is eene kiemplant (weer in natuurlijke grootte), 



**) Wil men de bladeren streng wetenschappelijk aanwijzen, dan is bjsrrba, 
b3=:b^ enz. Wetenschappelijk onnauwkeurig is ook de nummering der wortels. 
Als hoofdwortel moest w^ met andere zijwaarts aan de knoopen uitkomende 
toevallige wortels (duitsch: Adventiv-Wurzel) bij het tellen niet worden mede- 
gerekend; doelmatiger ware het geweest, den hoofdwortel door W aanteduiden 
en tt/j den eersten toevalligen wortel te noemen. Wanneer de bij de letters h 
en w gevoegde cijfers zóó veranderd waren, zouden wij aan knoop I 6, en Wj, 
aan knoop II b^ en w^ enz. hebben. Van deze meer exacte nummering heb 
ik afgezien, om misverstaod te voorkomen. 
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die uit eene op 27 Mei in aarde gelegde vrucht van Teboe 
Gagak {Padang) werd gekweekt. Den io'^®"Juli echter werd 
deze plant uit de aarde genomen en in voedingsvloeistoffen 
gedaan (watercultuur) Ze werd op 31 Juli geteekend en is 
dus óver de twee maanden oud. Van het eerste internodium 
van W^ en W^, evenals van b^ en b,^ is niets meer te zien. 
De aanwezige wortels, meestal van talrijke vertakkingen 
(n) voorzien, komen reeds gedeeltelijk uit de knoopen te 
voorschijn, waaraan de bladeren b^, b^ en b^ zitten. 

Figuur 23 eindelijk stelt eene plant voor, die uit eene 
vrucht van Teboe Djoendjoeng {Padang ^^) werd gekweekt. 
Ze werd omstreeks den is'*^" Mei door Dr, SOLTWEDEL 
gezaaid. Toen op den 1 1 ^®° Juli het negende blad zich ont- 
wikkeld had en het tiende pas te voorschijn kwam, werd de 
plant zorgvuldig uit de aarde genomen en in voedingsvloeistof 
verder gecultiveerd. Op den 18***"° Juli werd ze geteekend. 
Het elfde blad was — zooals figuur 23 voorstelt — nu reeds 
ontwikkeld en het twaalfde kwam juist te voorschijn. Ook wa- 
ren intusschen twee jonge zijspruiten (a, en a.^) ontstaan. 

Deze plant is daarom voor ons belangrijk, omdat aan 
haar nog het eerste internodium met zijn wortel goed be- 
waard is gebleven. Het wordt door het haakvormige orgaan 
(i^) voorgesteld; het haakje zelfs is als eerste wortel [w^) te 
beschouwen, waarvan de ontwikkeling ook hier vroeg werd 
tegengehouden; aan het haakje zit vervolgens de tweede 
onvertakt gebleven wortel (w^). Een vrij groot aantal andere 
wortels is uit de knoopen van de reeds afgevallen bladeren 
te voorschijn gekomen; gedeeltelijk hebben zich deze 'latere 
wortels rijk vertakt. 

Bij wijze van aanhangsel voeg ik hier nog eene mede- 
deeling bij omtrent waarnemingen, die ons doen zien, met 
welke snelheid de ontwikkeling der op elkaar volgende bla- 
deren geschieden kan. Het betreft een exemplaar van Te- 
boe Gagak {Padang), dat uit eene op den 18^*" Juni 1889 ge- 

"; Het is niet volkomen zeker, dat de betreffende vrucht van Teboe Djoen- 
djoeng f Padflrtgf^ afkomstig is; liet is mogelijk, dat ze van Teboe Djoendjoeng 
(Palembang) afstamt. 
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zaaide vrucht gelaveekt is. De plant werd den 9^" Septem- 
ber in onzen proeftuin overgeplant. De dagen, waarop de 
eerste zes bladeren ontstonden, zijn niet afzonderlijk geno- 
teerd: Van 18 Juni tot 19 Juli hadden zich de eerste zes 
bladeren gevormd; 
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Vervolgens deel ik hier nog de bevindingen mede van 
Dr. OSTERMANN te Bandjaran (Japara) omtrent het kwee- 
ken van suikerriet uit vruchten. Dr. OSTERMANN heeft 
mij toegestaan, de schriftelijke mededeeling, die hij mij 
daaromtrent deed toekomen, openbaar Le maken. 

BANDJARAN, 20 October 1889. 

„In Mei 1S87 heb ik de eerste kiemproeven 

gedaan met de inflorescentie van eene witte rietvariëteit, die 
in enkele exemplaren in mijne aanplantiilgen gevonden 
en die hier Teboe Redjoeno of Ardjoeno genoemd werd, 
alhoewel ze eenigszins afwijkt van de variëteit, die men in 
andere streken door deze namen aanduidt. 

„Dr. SOLTWEDEL maakte er mij op attent, dat ge- 
noemde variëteit in den Semarangschen proeftuin zich goed 
ontwikkeld en vruchten gezet had, en ook bij mijne exem- 
plaren was dit het geval. De pluimen werden uit elkaar 
geplukt en met uitzondering van de pluimstelen. op vochti- 
gen grond gelegd en dikwijls met water begoten, dat door 
bijgemengde aarde iets troebel was gemaakt. 

„In de tweede week kwamen talrijke kiempjes te voor- 
schijn en na eene maand hadden zich een aantal plantjes 
van 2 — 3cm. hoogte ontwikkeld. 

„Daarna twee maanden op reis geweest zijnde, vond ik 
bij mijnen terugkeer den bloempot, waarin ik de vruchten 
had gezaaid, dicht begroeid met 10-30 cm. hooge plantjes, 
die vervolgens naar den groentetuin werden overgeplant. 

„Zeer vele planten gingen helaas te niet en slechts 12 ont- 
wikkelden zich goed, vormden bij het invallen van den re- 
gentijd vele zijspruiten en in Mei 1888 hadden zich tal van 
stokken ontwikkeld, die gedeeltelijk eene hoogte van 9 voet 
en meer hadden en in hun uiterlijk voorkomen geheel op 
de moederplanten geleken. De planten waren gezond; het 
moet evenwel opgemerkt worden, dat in dien tijd de sereh- 
ziekte zich nog niet bij mij had vertoond. 



zijn lioven medegedeeld tot den dag^ waarop met den definitieven druk van 
dit gedeelte van het manuscript werd begonnen. 
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„Mijne hoop, uit de zaadplanten weer pluimen met vruchten 
te kunnen oogsten, werd niet vervuld; geen enkele stengel 
kwam tot het hloeien, en volgens mijne opinie werd de bloem- 
vorming tegengehouden door het zeer groote stikstofgehalte 
van den grond; want de groentetuin was kort van te voren 
buitengewoon zwaar gemest met versche paardeiimest. 

,,In het jaar 1888 mislukten al mijne ontkiemingsproeven, 
die ik met ca. 20 rietvariëteiten deed, totaal, zoodat ik geen 
enkele zaadplant kreeg. 

„Later ben ik tot de opinie gekomen, dat de schuld daar- 
van uitsluitend aan de behandeling moet worden toege- 
schreven, omdat ik zeer waarschijnlijk de potten, waarin de 
vruchten gezaaid waren, te veel in de schaduw had geplaatst, 

„De pluimen, waarvan ik de vruchten had geoogst, waren 
overigens reeds 8—14 dagen van den stengel afgesneden, 
vóór het zaaien plaats had, en aan .deze omstandigheid 
schreef Dr. SOLTWEDEL, die eveneens in het vorige jaar 
met zijn zaadcultures niet gelukkig was, de mislukte pogingen 
voornamelijk toe. 

„In dit jaar (1889) bloeide het riet, waarschijnlijk ten ge- 
volge van vele regens en weinig zon, zeer schaarsch en ik 
kon slechts 6 volkomen ontwikkelde pluimen van ca. 3 bouws 
Teboe Ardjoeno uit mijne aanplantingen krijgen. Deze waren 
nog zeer jong; aan het bovenste gedeelte waren de bloemen 
nog niet eens open, in de onderste aartjes echter waren 
ontwikkelde vruchten. 

„De aartjes zaaide ik tegen het einde van Mei in fijne 
aangeslibde rivieraarde en zeer spoedig kon ik het ontkiemen 
van tal van plantjes constateeren, 

„Het overplanten geschiedde dit jaar in de volle zon en ik 
had een toestel gemaakt, door middel waarvan het rivier- 
zand gelijkmatig vochtig kon worden gehouden. 24) 

„De meeste planten gingen evenwel reeds op jeugdigen 
leeftijd te niet. Zoodra zich het tweede van ca. o,5mm. 
breedte en 5mm. lengte vertoonde, vielen de plantjes om 



^^) Dr. OSTERMANN plaatste de kleine potten, waarin de vruchten ge- 
zaaid waren, in de aarde van groote potten en werkte op deze wijze de verdam- 
ping aan de oppervlakte der klBine potten tegen. 
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en bij de zorgvuldigste behandeling gelukte het niet, ze in 
het leven te houden. 

„Op den lo'*®'' Juli 1889 had ik 36 planten van ca. 8cm 

' hoogte, die ik in kleine bloempotten, overplantte. Van af dit 

oogenblik ontwikkelden ze zich spoedig. . 

„4 van deze planten zond ik naar het proefstation, 6 zijn 
door bijzondere omstandigheden te niet gegaan, 2 heb ik in 
mijn groentetuin doen planten en 24 plantte ik in drie rijen 
op een van mijne suikerrietvelden. 

„Dit laatste geschiedde op den 29'**^" Augustus en de planten 
hebben op het oogenblik ongeveer 4 duim aarde en yormen 
krachtige zijspruiten. Ze 'hebben gedeeltelijk eene hoogte van 
ca. 3 voet (tot den top van het nieuwste, zichtbare blad ge- 
rekend) en zijn even groot en krachtig, als het naburige 
riet van bibit, die op den 15^®" Augustus werd geplant." 

Den 30''**" October deelde Dr. OSTERMANN mij verder 
mede, dat thans de uit vruchten gekweekte planten grooter 
en krachtiger waren dan de bibit-planten. 

Van mijne uit vruchten verkregen planten heeft de beste 
heden (op den 12**" Januari 1890 *^') eene hoogte van ca. 350 
cm; d. i. van de oppervlakte van den grond tot den top van 
het jongst ontplooide blad gerekend; de stok zit ongeveer 
20 cm. in den grond en heeft daar, waar hij het krachtigst 
is ontwikkeld, ca. 4V2 cm. in doorsnede. Het krachtigste 
blad is ca. 170 cm. lang en ca. 7 cm. breed. 

In eene later te verschijnen verhandeling, die over het practische 
nut van water- en zand-cultures zal handelen, hoop ik verdere 
mededeelingen te doen over de lotgevallen van deze, als ook van 
mijne andere uit vruchten van het suikerriet gekweekte planten. 

Ik ben overtuigd^ dat mijne in verband met ge- 
tronw naar de natnor genomen afbeeldingen ge- 
leverde bijdrage een iegelijk overtnigd zal heb- 
ben^ dat het suikerriet werkelijk kiembare vrnch- 
ten voortbrengt» 

^'^) Op den dag, waarop met den defmitieven afdruk vaii dit gedeelte van 
het manuscript werd begonnen. 
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Slotbeschoawingen. 

Het is tot dusver niet gelukt, suikerriet in het wild 
groeiende te vinden. Wel heeft men dit beweerd, niaar bij 
nauwkeuriger onderzoek bleek steeds als zeer' waarschijnlijk, 
dat de zoogenaamde wilde exemplaren van vroegere aan- 
plantingen afkomstig waren, of door reizende inlanders, die 
dikwijls suikerriet als voedsel medenemen, is overgebracht ge- 
worden naar de plaatsen, waar men gedacht had, den stam- 
vorm van het wilde suikerriet te vinden. Het schijnt mij niet 
onmogelijk, dat ook grootere dieren, die suikerriet vre- 
ten 25»j^ op soortgelijke wijze er toe bijgedragen hebben, 
dat het suikerriet naar andere streken is overgebracht. 

Tegenwoordig wordt het suikerriet in alle heete luchtstre- 
ken verbouwd, maar wij hebben tal van historische bewijzen, 
dat er het eerst partij van getrokken werd 'm zuidelijk Azië, 
van waar het zich naar Afrika, en later naar Amerika en 
Australië verspreidde. Ik heb er, door een citaat van A. DE 
CANDOLLE aan te halen (zie bladz. 14), reeds op gewezen. ' 
dat men beweerd heeft, dat het suikerriet in Azië menig- 
vuldiger bloeide dan in Amerika of in Afrika, en dat het 
zelfs aan de oevers van den Ganges vruchten vormde; daar- 
uit hebben verscheidene botanici afgeleid, dat daar het oor- 
spronkelijke vaderland van het suikerriet was Omdat echter 
de veronderstelling niet bewezen is, komt ook de gevolgtrek- 
king hoegenaamd niet in aanmerking. 

Volgens A. DE CANDOLLE schijnt het zeker, dat het 
vaderland van het suikerriet in Indië gezocht moet worden ^•). 

Vragen wij ons thans af, hoe het met het suikkerriet uit- 



'**) Nadat het manuscript voltooid was, deelde mij Dr. SOLTWEDEL van 
Penang uit mede, dat hij op het schiereiland itfa/aA;A;aeene rietsoort had gevon- 
den, die door de inboorlingen Teboe Gadjdh wordt genoemd, om reden het riet 
volgens hun zeggen graag door olifanten (in het Maleisch Gadjah) wordt ge- 
vreten. 

26) Veronderstellende, dat het voor menigen lezer van belang is, iets nauw- 
keurigers omtrent het vaderland en de verspreiding van het suikerriet te verne- 
men, deel ik hier een uitvoerig citaat van A. DE CANDOLLE mede, dat daar- 
over handelt, en wel uit zijn reeds op pag. 14 genoemd werk: »In Ermangelung 
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zag in den tijd, toen de mensch zich voor *t eerst op de 
cultuur daarvan toelegde. 

Ik heb reeds vroeger als zeker medegedeeld, dat het 
suikerriet oorspronkelijk normale bloemen moet gehad heb- 
ben, c}at het ook steeds normale vruchten gevormd en zich 
vermeerderd zal hebben, door zelf zijne vruchten uittezaaien. 
Dat neemt evenwel niet weg, dat het zich ook reeds door 
stekken liet vermigvuldigen in den tijd, toen de mensch het 
begon te cultiveeren. Wat den ouderdom der cultuur be- 



genauer Angaben über das Indigenat dürften /lie Hülfsmittel, historische uni 
linguistische^ um den asiatischen Ursprung darzulegen, von Interesse sein. Sie 
werden sorgfaitig von RITTER angegeben; ich will mieh damit begnügen sie 
kurz zusamroenzufassen. lm Sanskrit war der Name für Zuckerrobr Ikshie, 
Ikshura oder Ikshava; der Zucker hiess aber Sar kar a oder Sakkara, und es 
lassen sich alle Natoen für diese Substanz in unsern europaischen Spraehen ari- 
schen Ursprungs, von den alten wie der griechischen angefangen, in deutlicher 
Weise hiervon ableiten. Dies ist ein Fingerzeig für den asiatischen Ursprung und 
für das hobe Alter des Zuckerrohrproducts in den südlicben Regionen Asiens, 
mit welchen das Volk, welches das alte Sanskrit redetc, commerzielle Beziehun- 
gen gehabt haben konnte. Die beiden Sanskritwörter sind im Bengalischen unter 
der Forrn von Ik und Akh zurückgeblieben. In den andern Spraehen aber jen- 
seits des Indus findet man eine besondere Verschiedenartigkeit von Namen^ 
zuni wenigsten, wenn solche nicht von jenen der Ariër abstammen. Z. B.: 
Panchadara in der Telingasprache, Kyam bei den Birmanen. Mia im Gochin-* 
rhinesischen, nnd mehr nach Süden hin, bei den ma^aiischen Yölkern, Tubü oder 
Tabu für die Pflanze und Gula für das Product. Diese Verschiedenartigkeit 
beweist ein sehr hohes Alter des Anbaues in den asiatischen Regionen, wo 
schon die botanischen Angaben den Ursprung der Art vermuten lassen. 

Es stimmt die Zeit der Einführung der Cultur nach verschiedenen L^ndern 
mit der Ansicht eines Ursprungs von Indien, Cochinchina oder dem Indischen 
Archipel überein. 

Die Ghinesen kennen das Zuckerrobr seit einer nicht sehr fern liegenden Zeit^ 
und sie erhielten es vom Westen. RITTER widerspricht den Schriftstellern, 
welche eine sehr alte Cultur zugegeben batten, und dies wird in der entschie- 
densten Weise bestatigt in dem mit den ausführlichsten Quelien über die 
chinesische Literatur in Peking veröffentlichten Werke des Dr. BRETSCHNEIDER. 
vich habe", sagt dieser vkeinen Hinweis auf das Zuckerrobr in de* altesten 
chinesischen Büchern (die fünf klassischen) entdecken können'\ Dasselbe scheint 
zum erstenmal von den Autoren des 2. Jahrhunderts v. Ghr. erwühnt worden 
zu sein. Die erste Beschreibung findet sich im ,,Nan-fang-t8ao-miUshu-ang'' 
im 4. Jahrhundert; es heisst da; «Das Cheche, Kanche (Kan süss; ché Bam- 
busrohr) wachst iq Cochinchina (Riaochi). Es misst mehrere ZoU im Umfange 
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treft, A. DE CANDOLLE schat dien op meer dan 2000, 
maar op niet meer dan 4000 jaren. Zeer juist merkt 
A. DE CANDOLLE op, dat iedere plant, waarvan de mensch 
eertijds de cultuur tot zijne taak heeft gemaakt, a priori 
nuttige of aangename eigenschappen gehad moet hebbpn. 
Waren deze oorspronkelijk niet aanwezig, wat zoude den 
mensch genoopt hebben, eene^ proef te nemen met de cultuur 
dier plant? Zoo zal dus ook het suikerriet van het be^in af 
wegens zijn suikergehalte tot de cultuur aangelokt hebben. 

und gleicht dem Bambusrohr. Der in Stücke zerbrochene Stengel ist essbar und 
sehr süss. Der daraus gewonneae Saft wird in der Sonne getrocknet. Nach eini- 
gen Tagen wird Zucker daraus (hier ein zusanimengesetztes chinesiscbes Schrift- 

zeichen), vvelcher ira Munde schmilzt lm Jahre 286 (der christlichen 

Zeitrechnung) schickte das KÖnigreich Funan (in Indien, jcnseil des Ganges) 
Zucker als Tribut." Nach dem „Pent-sao" hatte ein Kaiser, welcher von 627 — 
650 unserer Zeitrechnung regierte, jemand nach der indischen Provinz Babar 
geschickt, uin die Art und Weise der Zuckerbereitung kennen zu lemen. 

In diesen Werken ist nicht die Rede von der Spontanëitat in China, es Cndet 
sich dagegen der cochinohinesische ürsprung, auf welchen LOUREIRO hinwies, 
unerwarteter Weise bekraftigt. Der wahrscheiniichste ursprüngliche Wohnsitz 
scheint mir Cochinchina und -weiter bis nach Bengalen hin gewesen zu sein- 
Vielleicht erstreckte er sich nach den Sundainseln und den Molukken, die ein 
sehr ahnliches Klinia besitzen; es gibt aber ebenso viele Gründe, urn eine alte 
von Cochinchina oder der Malaiichen Halbinsel ausgehende Einführung anzu- 
nehmen. 

Die Fortpflanzung des Zuckerrohrs von In dien in westlicher Richtung ist gut 
bekannt. Die griechisch-römische Welt hatte eine annahernde Kenntniss des 
Rohrs (calamus), welches die Indiër gern aussogen und aus welchem sie den 
Zucker gewannen. Andererseils wird in den hebraiscbAn Büchern der Zucker 
nicht erwühnt, woraus man schliessen kanii, dass die Cultur des Zuckerrohrs 
im Westen des Indus zur Zeit der Gefangenschaft der Juden in Babyion noch 
nicht auftrat. Es sind die Araber, welche diese Cultur im Mittelalter nach 
Aegypten, Sicilien und dem Süden Spaniens eingeführt haben, wo sie blühte, 
bis der Ueberfluss an Zucker von den Colonien ihr Aufgeben nothwendig niach; 
te. DON HENRIQUB bracbte das Zuckerrohr von Sicilien nach Madeira, von da 
gelangte es 1503 nach den Canarischen Insein. Von diesem Punkte aus wurde 
es zu Anfang des 16. Jahrhunderts nach Brasilien eindgeführt. Nach San Do- 
mingo bracite man es gegen das Jahr 1520, und etwas spater nach Mexico; 
Guadeloupe erhielt dasselbe im Jahre 1644, Martinique gegen das Jahr 1650, 
Bourbon seit Gründung der Colonie. Die sogenannte 0/aAet^i-varitat, welche auf 
dieser Insel nicht spontan ist, und welche man auch die von Bourbon pennt, 
wurde zu Ende des verflossenen und zu Anfang des jetzigen Jahrhunderts nach 
den französischen und englischen Colonien eingeführt." 
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Het zoude zeker interessant zijn, als wij wisten, of in 
den tijd, toen men ons riet begon te cultiveeren, de ver- 
menigvuldiging door vruchten, dan wel door stekken ge- 
schiedde. Met de beantwoording dezer vraag zoude even- 
tueel tevens eene tweede opgelost zijn, of namelijk de 
mensch variëteiten van grooter suikergehalte verkreeg door 
de vruchten te zaaien, dan wel slechts door de stekken van 
suikerrijkere stokken uittezoeken en te planten. 

Alvorens tot de beantwoording dezer vragen overtegaan, 
moeten wij ons voorstellen, in welken toestand zich op het 
oogenblik de variëteiten van het suikerriet bevinden ten op- 
zichte van het bloeien en de vruchtvorming. 

Oorspronkelijk was de bloem van het suikerriet steeds, 
wat men noemt volkomen: zij had drie meeldraden met 
normale pollenkorrels en een stamper met één normalen zaad- 
knop, zopdat ook de bevruchting steeds op normale wij- 
ze kon plaats hebben ^\) Ik heb op pag. 4 bloemen van 
Sacckarum Warmingianum Hack, beschreven en door de 
figuren 2 opgehelderd. Bij deze soort zien wij het begin 
van zich vormende éénslachtige bloemen : in de ééne soort 
van bloemen zijn de meeldraden, in de andere is de stam- 
per spaarzaam ontwikkeld. Bij onze gecultiveerde variëteiten 
van Sacckarum officinarum L. vinden wij dikwijls bloemen, 
waarin beide soorten van geslachtsdeelen meer of minder m 
hunne ontwikkeling zijn achteruitgegaan: dit Is het begin 
van geslaehtelooshêid. Dikwijls ziet men wel is waar bloe- 
men, waarvan de geslachtsdeelen, uitwendig bezien, normaal 
ontwikkeld zijn, maar het is toch twijfelachtig, of dit feitelijk 
altijd bij zulke bloemen het geval is Zoo vond immers 
ook Dr. SOLTWEDEL dikwijls schijnbaar normaal ontwik- 



'') Of de bevruchting destijds met hulp van den wind dan wel door insecten 
plaats had, moet onbeslist blijven. Dr. SOLTWEDEL heeft wel is waar bezoek 
van bijen in de pluimen van het suikerriet waargenomen, maar zoo lang niet be- 
wezen is, dat' er organen in de bloemen zelf zijn, die honig afscheiden, óf zoo 
lang niet geconstateerd is, dat de insecten wegens de pollenkorrels den bloe- 
men een bezoek brengen en wel in het voordeel der iaatsten, zoo lang blijft het 
ook twijfelachtig, of men uit de gedane waarneming mag opmaken, dat de 
bevruchting door insecten is geschied. 
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kelde bloemen, maar het gelukte hem niet, de poUenkorrels 
op den stempel zóó ver te brengen, dat ze kiemden, ten 
einde daardoor bevruchting te doen plaats hebben. Dat er 
in de pluimen betrekkelijk zeer weinig vruchten voorkomen, 
bewijst reeds alléén, dat het suikerriet in den tegenwoordigen 
tijd meestal bloemen heeft, die in hunne ontwikkeling achter- 
uit zijn gegaan. Opmerkenswaardig is in dit opzicht het ver- 
schijnsel, dat zich bij Teboe Troeboe (Saccharum edtde Hask.) 
voordoet. Dr. SOLTWEDEL deelt daarover het volgende 
mede: y, Teboe troeboe kenmerkt zich door de sterke degene- 
ratie van zijn bloemen, die op dezelfde wijze als de bloe- 
men der bloemkool op een lagen trap van ontwikkeling 
blijven staan. De bloem blijft steeds in de bladscheede op- 
gesloten en heeft, wanneer zij blootgelegd wordt, eenige 
gelijkenis met vischkuit, om welke reden aan het riet door 
de inboorlingen de naam van Teboe troeboe gegeven wordt. 
De bloemen worden als voedsel even hoog geschat als 
bloemkool en op dezelfde wijze bereid." 

Bij deze species is dus niet slechts de bloem maar zelfs 
de inflorescentie gedegenereerd, daar deze niet meer uit den 
knop te voorschijn komt. Er ontbreekt dus nog maar een 
stap, om een toestand te krijgen, dat zich in het geheel 
niets meer ontwikkelt van hetgeen met vermeerdering langs 
geslachtelijken weg in verband staat. Ik heb vroeger mede- 
gedeeld, dat Dr. SOLTWEDEL nooit inflorescentie gevon- 
den heeft bij : Teboe Poetih {Kedawang\ T. Gadjah [Birma)^ 
T Mangis {Java) Het is mij niet mogelijk te beoordeelen, 
of wellicht toch niet bij deze variëteiten, evenals bij de an- 
deren, ten minste somtijds, bloemen tot ontwikkeling zijn 
gekomen, dan wel of die variëteiten deze eigenschap inder- 
daad reeds geheel hebben verloren. Dat de ontwikkeling der 
inflorescentie vaak in 't geheel niet plaats heeft, is een niet 
te loochenen feit. Zooals Dr. SOLTWEDEL reeds vroeger 
heeft medegedeeld, moeten dikwijls omstandigheden, die voor 
de voeding ongunstig waren, er toe bijgedragen hebben, om 
de bloemen tot ontwikkeling te brengen. 

Dat is geen buitengewoon verschijnsel, omdat de zaadplan- 
ten juist onder de meest ongunstige omstandigheden dikwijls 
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nog snel beginnen te bloeien. Men kan vaak in de natuur 
dwergachtige planten waarnemen, die in bloei staan. Deze 
hebben als het ware niet kunnen nalaten, als ze een voor- 
gevoel van den ondergang van bun eigen ik hebben, nog 
zoo spoedig mogelijk te probeeren, om nakomelingen te 
verwekken, eene eigenschap, die de planten mogelijk wel in 
den ,,strijd om het bestaan" hebben verkregen. 

Wij hebben gezien, dat het suikerriet ongetwijfeld op het 
punt staat, van zijne eigenschap om te bloeien en vruchten 
te dragen, te verliezen. Mogen wij nu veronderstellen, dat 
dit verschijnsel de laatste paar duizend jaren noodig gehad 
heeft om zich te vertoonen? Ik kan nauwelijks gelooven, 
dat dit het geval is; veel eer ben ik geneigd tot de veron- 
derstelling, dat dit proces reeds voorbereid was, toen de 
mensch begon het suikerriet te cultiveeren en dat dus de 
boven door mij geopperde twee vragen, i® „of in den tijd, 
toen men begon het suikerriet te cultiveeren, de vermenig- 
vuldiging door vruchten dan wel door stekken geschiedde," 
en 2^ „of de mensch variëteiten van grooter suikergehalte 
verkreeg, door de vruchten te zaaien, dan wel slechts door 
stekken van toevallig suikerrijkere stokken uittezoeken en te 
planten," zóó te beantwoorden zijn, dat naar alle waarschijn- 
lijkheid reeds toen het riet niet* door vruchten, maar door 
bibit werd vermenigvuldigd en dat ook de sedertdien tijd 
nieuw verkregen variëteiten eveneens door bibit langs ge- 
geslachtsloozen weg werden geteeld. Daarvoor pleiten ook 
alle historische gegevens en er is geen enkele omstan- 
digheid, waarom zoude verondersteld kunnen worden, dat 
vroeger de cultuur van het suikerriet door het zaaien van 
vruchten zoude geschied zijn. Ook heeft men verder nog in 
het oog te houden, dat de gemakzucht reeds bij de oude 
cultuurvolken eene groote rol speelde en dat men het dus 
reeds in den ouden tijd veel gemakkelijker moet gevonden heb- 
ben, het suikerriet door stekken te vermenigvuldigen, en daarin 
zouden wij eene verdere eigenschap van het suikerriet moe- 
ten erkennen, die aanlokkelijk genoeg was, om de inboorlin- 
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gen te bewegen, zich op de cultuur van het suikerriet toe- 
teleggen *^®). En ten slotte mag niet buiten aanmerking blij- 
ven het waargenomen teit, dat uit vruchten gekweekte stok- 
ken van het gele Hawai-riet wel inflorescentie hadden ge- 
vormd, maar dat er geene vruchten in gevonden werden; 
hetgeen weer voor een teeken kan worden gehouden, dat 
het suikerriet reeds sedert lang de geschiktheid heeft verlo- 
ren, om zich langs geslachtelijken weg te vermeerderen. 

Wij hebben gezien, dat men -veronderstellen mag, dat 
het suikergehalte bij het begii> der cultuur van het riet niet 
zeer gering was. Niettegenstaande evenwel is het a priori 
een in elk geval opmerkelijk feit, dat de stokken, door Dr. 
SOLTWEDEL uit bibit verkregen van planten, die in 1887 
uit vruchten werden geteeld, volgens eene analyse van de*n . 
jQden ^yg jggg jjj jj^^j. g^p ggj^ suikergehalte van 14,8% 

hadden. Ik neem aan, dat het suikergehalte dezer stokken 
nog grooter geweest zoude zijn, als niet het weer dat jaar 
in *t algemeen ongunstig op het suikergehalte had gewerkt. 
Naar alle waarschijnlijkheid zouden de, direct uit vruchten 
verkregen, planten getoond hebben, een niet geringer sui- 
kergehalte te bezitten, dan de op 10 Aug. van dit jaar 
geanalyseerde, mits ze niet door serehziekte hadden geleden. 
Van eene analyse echter heeft men helaas afgezien, omdat 
de planten serehziek waren. 

A. DE C ANDOLLE heeft, zooals hiervoren is medegedeeld, 
het vermoeden uitgesproken, dat, indien het suikerriet vruchten 
voortbracht, de daaruit gekweekte planten de cultuur niet zou- 
den beloond hebben, wijl ze minder suiker zouden opgeleverd 
hebben dan de door stekken verkregene. En inderdaad is wel- 
licht menigeen geneigd, a priori tot dit gevoelen overtehellen. 
Immers, wij weten, dat b. v. de edele soorten van onzen 
appelboom zaad vormen, waaruit boomen voortkomen. 



38 A. DË CANDOLLE merkt in het reeds vaak aangehaalde werk op: «Als 
de menschen leven kunnen, zonder te werken, dan geven ze aan zoodanig le- 
ven de voorkeur.** Hoe gemakkelijker de cultuur eener plant is, des te meer kans 
heeft ze, in de rij der cultuurplanten te worden opgenomen. 
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waarvan de vruchten in geene vergelijking kunnen komen 
bij die van de moederplant. De verschillende soorten der 
appelboomen heeft men verkregen door ze kunstmatig te 
kweeken, namelijk daardoor, dat men de boomen, die betere 
vruchten opleverden dan hunne voorouders, zorgvuldig door 
stekken vermenigvuldigde. De verschillende uitmuntende 
appelsoorten zijn door de kunst van den mensch voortge- 
bracht, maar de mensch dient hier ook steeds voortte- 
helpen, want zoodra hij den gecultiveerden appelboom weer 
aan de natuur overlaat, is al de moeite, die hij duizende 
jaren lang gedaan heeft, te vergeefs geweest, daar de boom 
zich dan slechts door zaad voortplant en uit zijn zaad weer 
slechts boomen met vruchten van twijfelachtige qualiteit 
voortkomen. 

Volgens de analyses — er zijn er wel is waar slechts enkele 
gedaan — komt dus het vermoeden van A. DE CANDOLLE 
niet uit, want een gehalte van 14,8% suiker loont wel de- 
gelijk de cultuur. Voor de pogingen, die ten doel hebben, 
den wilden stamvorm van ons Saccharum officinarum L. te 
ontdekken, is dit van veel belang. 

De opinie deelende, door A. DE CANDOLLE als ver- 
moedelijk juist uitgesproken, zou men, indien het suikerriet 
in wilden toestand werkelijk gevonden werd, wegens een even- 
tueel daarin aanwezig groot suikergehalte, er mogelijk toe over- 
gaan, alleen om die reden aan de echtheid van den wilden 
staat te twijfelen. Het is nu wel juist, dat over het algemeen de 
cultuurplanten in den tijd, toen men begon ze te verbouwen, 
minder productief waren dan nu, maar dit behoeft niet altijd in 
hooge mate het geval te zijn, omdat de voor den mensch nuttige 
eigenschappen ook tevens voor de plant zelf nuttig zijn en 
zelfs dan nuttig kunnen wezen, als die eigenschappen zeer 
ontwikkeld zijn. Wel zal in den loop van vele eeuwen menige 
suikerrijke variëteit nieuw zijn ontstaan en zeker zal ook kracht 
en hoogte der stokken eene voor den mensch voordeelige 
verandering hebben ondergaan, maar het fpit, dat het door 
Dr. SOLTWEDEL uit vruchten verkregen suikerriet betrek- 
kelijk suikerrijk was, maakt het zeer waarschijnlijk, dat het 
suikergehalte van Saccharum officinarum van het begin af 
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groot wasj ja, het is zelfs denkbaar, dat juist dit groote gehalte 
de oorzaak was van het verdwijnen der bloemen, alvorens 
de mensch het riet begon te cultiveeren, omdat eerstens sui- 
kerrijkere stokken vooral door dieren als voedsel gebruikt 
werden en op deze wijze de stokken medegesleept en daar- 
door veel meer verspreid werden; tweedens werd de plant 
daardoor met behulp van stekken vermenigvuldigd, en werd 
langzamerhand voor deze nieuwe voortplantwijze geschikt, 
en ze verloor allengs de eigenschap, om bloemen te vormen, 
omdat dikwijls organen degenereeren, als zij hunne levens- 
functie niet verrichten. 

Het feit, dat de uit vruchten verkregen stokken van het 
gele Hawai-riet^ bij de ongunstigste weersgesteldheid meer 
dan 14% suiker hadden, toont aan, dat het suikerriet — 
zooals ik straks zeide — in den tijd, toen men begon het 
te cultiveeren, reeds een groot suikergehalte had, want an- 
ders zoude — zooals wij dit bij de meeste door stekken 
voortdurend vermenigvuldigde planten waarnemen — de 
plant, uit vruchten gekweekt nieer of minder in den oor- 
spronkelijken stamvorm degenereeren, d. w. z. het riet zoude 
ook minder suiker bevatten, mogelijk even weinig, als de 
overige wilde soorten Van Saccharum ^\ Ik herinner nog 
eens aan het voorbeeld van den appelboom. Als een 
tweede van de meest bekende voorbeelden zoude de roos 
hier kunnen worden aangehaald. Wij wel is waar mogen niet 
vergeten, dat er ook uitzonderingen op den regel zijn, aoo- 
dat mijne bewering niet onomstootelijk juist behoeft te zijn. 

Verder dienen wij ons hier te herinneren, dat het uit vruch- 
ten gekweekte gele Hawai-riet ook in zijn geheelen habi- 

2^ Volgens analyses, vroeger op ons proefstation gedaan, bedraagt het suiker- 
gehalte van het sap, voorzoover de gewone polarisatie-methode eene gevolgtrek^ 
king dienaangaande veroorlooft: 

bij Teboe Troeboe (Saccharum edule Hask.y : 3,56%. 

4,05 
4,84 , 
8,38 , 

bij Glagah (Sacch, spontaneum L?} : 5,81 » 

8.61 « 

bij Glonggong (Sacch species?) ; 1,54 /, 

6,05 « 
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tus op de moeder plant geleek '®). Ook was dit het geval 
bij de door Dr. OSTERMANN uit vruchten gekweekte 
planten van Teboe Redjoeno [Java) '^). 

De omstandigheid^ dat de uit yrnchten gekweek- 
te planten yan het gele Hawai-riet en van Teboe Re- 
djoeno (Java) op de moederplanten geleken, bewijst, 
dat deze variëteiten echte variëteiten zijn en niet 
slechts door grondgesteldheid en klimaat voortge- 
brachte vormen^ en hierin schnüt de eerste prac- 
tische beteekenis der teelt van riet nit vrachten. 

Dit laatste blijkt uit het volgende: 

Aangaande de nomenclatuur eener plant heerscht er geen 
grootere verwarring dan bij het suikerriet; men heeft honderde 
namen en niemand kan bepaald zeggen, hoeveel variëteiten er 
zijn, wat variëteiten zijn en wat slechts een tijdelijk optredende 
vorm is; niemand kan ook met zekerheid de kenteekens van de 
eene of andere zoogenoemde variëteit opgeven, veel minder nog 
de bestaande variëteiten tot een natuurlijk stelsel brengen. ^'") 

Aan de pogingen van Dr. SOLTWEDEL hebben wij 
het te danken, dat buitengewoon talrijke variëteiten geteeld 
werden, om te beproeven, of er niet eene variëteit was, die 
aan de serehziekte weerstand zou kunnen bieden. Het is 
niet de schuld van Dr. SOLTWEDEL, indien zijn werk tot 
dusver niet zóó beloond wordt, als men verwachtte en als voor 
de suikerriet-cultuur op Java ware te wenschen geweest. 
Het ontbreekt niet aan voorbeelden, die bewijzen, 
dat men eene ziekte van cnltnnrgewassen meester 
kan worden door naar eene variëteit te zoeken, die 
daartegen bestand is. In geval het nog zoude gelukken, 
eene voordeelige variëteit te vinden, die der serehziekte 
krachtig weerstand biedt, dan zoude het ook voor den man 
van de practijk van minder groote beteekenis zijn, de oorzaak 

»0) Zie bladz. 19. 

'*) Zie liet bericht van Dr. Ostermann op bladz. 51. 

5»*) Ten bewijze, dat dit geen persoonlijk gevoelen van mij is, haal ik een 
citaat aan uit een op den IQ^^ Oct. 1889 aan mij gericht sch;ijven van den 
beroemden gramineën-kenner Prof. Hackel, dat aldus luidt: «Ten opzichte 
van de variëteiten blijft nog zeer veel, ja zelfs het meeste to doen over." 
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der serehziekte te leefen kennen, waarvan de ontdekking 
sedert jaren op Java zoo vurig gewenscht wordt. 

Al hebben nu ook de pogingen van Dr. SOLTWEDEL het 
doel nog niet bereikt, om variëteiten te vinden, die niet door 
de serehziekte worden aangetast, geheel zonder gevolg zijn 
ze mogelijk toch niet geweest. Volgens mededeelingen, mij 
door Dr. SOLTWEDEL gedaan, schynen namelijk sommige 
variëteiten een grooter weerstandsvermogen te hebben, dan 
het tegenwoordig op Java bijna uitsluitend gecultiveerde 
Cheribon-rieL Voor zoodanige variëteiten houdt Dr. SOLT- 
WEDEL: Loether s van Mauritius, Teboe Maroe en leboe 
Batoeng van Borneo, Teboe Ardjoeno, Teboe Soerat banteng, 
Teboe Soerat balie en Teboe Keong van Java, en eindelijk 
'ook Teboe Djoendjoeng en Teboe Gagak van Sumatra. 

Als de vepondepstelling van Dr. SOLTWEDEL 
wordt bevestigd, zal het dientengevolge van belang 
zijn, dat de planter zelf de verschillende variëtei-r 
ten nanwkenrig erkennen kan. Even goed als een 
landbouwer, die zijne velden met aardappelen wil beplanten, 
de voor zijn grond en zijn klimaat, als ook voor het doel 
der bebouwing meest geschikte soort zelf moet weten 
te bepalen, even goed dient ook de planter op de hoogte 
te zijn van de variëteiten van het suikerriet. Zekere ken- 
teekens voor de variëteiten ontbreken evenwel 
nog. De teelt van snikerriet nit vrnchten zal ons 
leeren, wat eene variëteit is en wat niet. Op deze 
wijze en door tevens de morphologische verhoudingen der 
verschillende variëteiten nauwkeuriger en meer in het bijzon- 
der te bestudeeren, dan tot nog toe het geval was. is 
het mogelijk, eene natuurlijke systematische rangschikking 
der verschillende variëteiten te verkrijgen ; de eerste prac- 
tische uitkomst is dns: 

Wij znllen^ door snikerriet nit vrnchten te telen, 
de variëteiten leeren kennen! 

Ook voor de wetenschap zullen voordeelen daaruit voort- 
vloeien, omdat eenigszins met waarschijnlijkheid uit de waar- 
nemingen omtrent de hoedanigheid, die aan de uit vruch' 



^ 
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ten geteelde planten toekomt, de gevolgtrekking zal kunnen 
gemaakt worden, of er reeds in overouden tijd eene reeks 
van variëteiten bestond dan wel of zij alle eerst in lateren 
tijd zijn ontstaan. 



Zoo zeker als het eerste van practisch nut is, zoo onzeker 
schijnt mij een ander toe, waarvan ik thans wil gewagen. 
Zoo als het op het oogenblik staat, is het niet goed mo- 
gelijk, met eenige zekerheid de hoop te koesteren, dat men 
in de practijk er toe zal overgaan het planten van bibit in de 
toekomst door het zaaien van vruchten te vervangen, al is 
het ook maar, om de uit vruchten verkregen planten voor het 
snijden van bibit te gebruiken. Dat moet iedereen begrijpen, 
die weet, hoe zeiden het suikerriet vruchten zet en wat 
een moeite het kost, deze vruchten te vinden, ze tot kieming 
te brengen en daaruit volwassen planten te kweeken Met 
het oog daarop is het beter, geene overdreven verwachtin- 
gen te koesteren ! Hoe het ook zij, de mogelijkheid kan niet 
geloochend worden, dat het wellicht op de eene of andere 
wijze zal gelukken, het suikerriet zóó ver te brengen, dat 
het rijkelijk vrucht zet en dat, als de voorwaarden van 
kiemjng meer bekend zijn, het o6k gemakkelijker vallen zal, 
planten uit vruchten te kweeken. 

Mocht dit nu soms gelukken, welk nut mogen wij voor 
de naaste toekomst daarvan verwachten? Hooren wij eens, 
wat in het September-nummer 1889 van het „Tijdschrift 
voor Nijverheid en Landbouw in Nederlandsch-Indië" zekere 
heer N. in zijn artikel ,, Voortplanting van suiker door zaad" 
hieromtrent schrijft! Ik geef een citaat uit dit opstel, omdat 
het daarin medegedeelde, op eene vergissing berustend idéé, 
mogelijk verder is verspreid, dan men zou denken. Bedoelde 
passage luidt aldus: 

„Natuurlijk is het suikerriet, zooads wij dit kennen en 
gebruiken, een door cultuur veredelde plant, tot een omvang 
en een suikergehalte gebracht, waarover in den natuurstaat 
niet te denken zou zijn." „Zoo zou men waarschijnlijk in 
het wilde suikerriet, zoo men het ontmoette, ons riet niet 
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herkennen. Onze plant is dus onvergelijkelijk veel verbeterd, 
vergroot en krachtiger geworden, dan zij in het wild zou 
geworden zijn. Maar toch knnnen de exemplaren der 
veel vertedelde soort door de eindelooie ongeslach- 
telijke voortplanting aan de gebreken van den 
onderdom beginnen te sukkelen en zon het in dat 
geval een welkome aanwinst knnnen zijn, 'als 
men weer eens riet, nit zaad opgekomen, kon 
krijgen/^ 

Het is geheel onjuist^ dat yermenigyuldiging langs 
geslachteloozen we^ tot kw^ning eener caltanrplant 
moet leiden. De heer N. haalt ten bewijze in hetzelfde 
opstel den appelboom aan; omdat „die in ouden tijd zoo 
veel geachte appelboomsoorten nu niet gezond meer leven 
kunnen." Dit heeft geheel andere redenen. De heer N. neemt 
niet in aanmerkmg, dat de appelboom tot de oudste ^**) 
cultuur-gewassen behoort, die over het algemeen bekend 
zijn. Als de eene of andere fijne appelsoort in de laatste 
tientallen jaren om deze of gene reden ,,sukkelt", zoo heeft 
dat niet veel te beteekenen tegenover de omstandigheid, 
dat de appelboom den mensch duizende jaren lang goede 
vruchten opgeleverd' heeft, niettegenstaande hij steeds slechts 
door stekken werd vermenigvuldigd. Laat men toch niet 
meenen^ dat de oorzaak van de serehziekte „aan de 
gebreken van den ouderdom" van het riet toe- 
teschrijven is ! Dit klinkt wel is waar heel mooi, als men 
met zijne wijsheid ten einde raad is, maar met mooi klin- 
kende phrasen is de practijk niet gebaat. 

Ongelukkig zijn ook den heer N. de vroegere proefne- 
mingen, om uit vruchten suikerriet voorttebrengen, onbekend 
gebleven. Immers de planten, door Dr. SOLTWEDEL 
direct uit. de vruchten van het gele Hawai-riet gekweekt, 
waren volgens zijn 'eigen zeggen ook ongetwijfeld serehziek 
geworden, ^^) zoodat dus de verjongingskuur, die het 

2^») De ouderdom van den appelboom als cultuurplant wordt op meer dan 
4000 jaar geschat! 

") A. Proefstation „Midden-Java," Jaarverslagen, uitgebracht in de tweede 
jaarlijksche algemeene vergadering, gehouden op 27 April 1888, pag. 18: „Wat 



riet onderging^ zonder het minste resultaat was en aan de 
,,gebrekeii van den ouderdom'' van ons steeds uit bi- 
bit geteeld riet geene beteëkenis toeteschrijven is, hetgeen 
ook — zoo als uit het voorafgaande blijkt — niet a priori was 
aan te nemen. 

Zoude het dus in de toekomst gelukken, zoo gemakkelijk 
mogelijk planten uit vruchten te telen, bij den tegenwoor- 
digen stand van zaken is er weinig kans, dat de serehziekte 
op de wijze, waarop de heer, N. schijnt te zinspelen, met 
goed gevolg zal kunnen bestreden worden. 

Iets anders zoude het wel is waar zijn, als het mogelijk 
was, eene voordeelige variëteit te vinden, die niet of slechts 
weinig door de serehziekte werd aangetast. Is dan deze 
voorloopig problematische variëteit gemakkelijk zóóver te 
brengen, dat ze bloeit en veel vruchten zet, ja, dan ZOUde 

het voor den man van de praktijk van de grootste 
beteëkenis zijn, zich zelf met de teelt van sniker- 

riet tlit vruchten te bemoeien I Eene enkele inflorescen- 
tie kan duizertde bloemen hebben, en al had iedere ook 
. maar honderd kiembare vruchten, toch zoude een betrekke- 
lijk gering aantal bloeiende planten voldoende zijn, om uit 
de vruchten daarvan planten te telen, waarvan bibit voor 



betreft de zaadvorming bij het suikerriet, hadden wij reeds vroeger {gele- 
genheid mede te deelcn, dat verscheidene edele suikerriet-soorten voor 
kieming vatbare zaden vormen; wij kunnen nu hieraan toevoegen, dat het mo- 
gelijk is^ uit zaad weder de moederplant te kweeken, en dat het uit zaad ge- 
wonnen suikerriet zich binnen een j «ar tot volle grootte ontwikkelen kan Wij 
kunnen evenwel helaas! ook mededeelen, dat het uit zaad 
gewonnen riet volstrekt niet krachtiger is dan het uit stek- 
ken verkregene, want het wordt eveneens niet verschoond 
van serehziekte." (Dr. SOLTWEDEL.) . 

B. Verslag van het op de vergadering van suikerfabrikanten en belanghebben- 
den bij de suikerindustrie op Java te Semarang op den 25"^^ April 1888 ver- 
handelde, pag. 80: 

„Wat betreft den infertieven aard der serehziekte, mijns inziens blijkt die 
uit het feit, dat de stokken van riet uit den vreemde in de tuinen van de 
proefstations dadelijk sereh worden; riet uit zaad is ook sereh ge- 
worden» dii kan niet liggen aan verbasteriDg, het moet infectie 
■gn, w^ kunnen de smetstof niet toonen, maar het z^n fei- 
ten." (Dr. KRAMERS.) 
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eene groote uitgestrektheid gronds zou kunnen gesneden 
worden. T)e aanzienlyke nitgayen toot den inyoer 
Tan Treemde Mbit zonden yerTallen. 



HARRISON heeft blijkens de door mij op pag. 20 en vlg. 
aangehaalde mededeeling de hoop gekoesterd^ dat door 

verschillende variëteiten te kruisen^ nieuwe kannen 
worden geteeld, die betere eigenschappen hebben 
dan hare voorouders. Het valt niet te loochenen, dat men 
er mogelijk in zal slagen, nieuwe variëteiten te verkrijgen 
door te kruisen, maar even zeker is het, dat het een ver- 
moeiend werk is, hetwelk weinig resultaten zal opleveren 
wegens het zeldzame bloeien der planten ! Dit neenit natuur- 
lijk niet weg, dat in weerwil daarvan de proef zal worden 
genomen. Een gunstig resultaat zoude met blijdschap welkom 
worden geheeten. Maar ook op dit punt mogen wij op 
Java geene al te groote verwachtingen koesteren, want op de 
waarnemingen lettende, die tot dusver aangaande de sereh- 
ziekte zijn gedaan, is het te vreezen, dat ook de bastaard- 
soorten in dezelfde mate door haar zullen worden aangetast. 
Maar het kruisen kan nog een ander voordeel opleveren, 
n. 1. dat wij mogelijk daardoor weer beter bekend worden met 
de species en variëteiten- 

In de tot dusver genoemde practische voordeelen, die de teelt 
van suikerriet uit vruchten meer of minder waarschijnlijk zoude 
kunnen opleveren, zie ik echter het hoofdvoordeel niet van 
deze nieuwe manier van vermeerdering De voornaamste 
voordeelen zal ik trachten in het volgende uit een te zetten. 

Dr. TREUB heeft, en zeker niet ten onrechte, den eisch ge- 
steld: „Om de oorzaak eener ziekte te weten te komen, moet men 
eerst de gezonde, dan de zieke plant bestudeeren." Wie echter 
kan tegenwoordig op Java, zonder vrees van teleurgesteld te wor- 
den, zeggen: >Deze of gene plant is volkomen gezond" ? ^■'^) 

32a) In zijn laatste brochure «De Serehziekte" (pag. 32) zegt Dr. SOLTWE- 
DEL: ffDe waarschijnlijkheid bestaat^ dat er op het oogenhlik op Java geen 
plaats meer bestaat, die vrij van serehziekte is!" 
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Al schijnt de plant ook uitwendig geen sporen van sereh te 
vertooncn, desniettemin bestaat de mogelijkheid, dat ze de kiem 
der ziekte reeds in zich draagt. Dikwijls genoeg heeft men be- 
weerd, dat aanplantingen vrij van sereh waren en dikwijls is het 
helaas gebleken, dat deze beweringen op eene dwaling berustten. 

Wie is eigenlijk in staat, na al de tot heden openbaar 
gemaakte waarnemingen, eene nanwkeorige definitie te 
geven van wat men onder serehziekte verstaat ? Niemand! Ik 
zoude hier gaarne willen mededeelen, waarom het volgens mijne 
opinie zoo moeielijk is te zeggen, wat eigenlijk serehziekte is 

Dr. KRÜGER zegt in eene mededeeling, ^^) die mij kort 
vóór het voltooien van het manuscript ter kennis ^kwam. 
dat hem op het oogenblik reeds ,,gegen zwölf Pilzkrankheiten 
des Rohres" bekend zijn. Het' is een zeer algemeen ver- 
schijnsel, dat, als eene plant in een toestand van zwakte ver- 
keert, zij veel vatbaarder is voor infectie. Zoo kunnen wij 
dan ook waarnemen, dat serehzieke planten door opvallend 
veel verschillende schimmelsoorten en andere parasieten 
worden bezocht. Welke zijn nn echter de verschijn- 
selen, die éooT de verschillende parasieten worden 
voortgebracht? Daaromtrent vinden wij tot heden bitter 
weinig in de litteratuur! Wilde men al deze parasieten 
een voor een bestudeeren, dan zonde men ook met 
zekerheid de abnormale verschijnselen leeren ken- 
nen, die door hen bij het snikerriet worden ver- 
oorzaakt; vervolgens zonde men dan te weten ko- 
men, welke ziekelijke veranderingen voor rekening 
zijn van den geheimzinnigen twistappel, d. i. van 
hetgeen de serehziekte voortbrengt, en welke aan 
de parasieten, die zich bovendien nog vertoonen, 
zijn toe te schrijven. Langs dezen indirecten weg 
is het dns te hopen, dat wij de verschijnselen der 
serehziekte znllen leeren kennen, terwijl op het 
oogenblik naar alle waarschijnlijkheid deze ver- 
schijnselen mét die van de secnndair zich ver- 
toonende organismen worden verward. Het is dns 



^^} Vergelijke: Die deutsche Zuckerindustrie, 1889, Nro. o5; pag. 1108. 



ook niet te yerwonderen^ ais de een deze, de an- 
der die teekens meent gevonden te hebben, waar- 
aan de serehziekte is te erkennen. 

Wil men nu echter eene plantenziekte bestudeeren, dan is 
het een eerste vereischte, gezonde planten te telen. De 
voortplanting door bibit geeft ons op Java geene zekerheid 
meer, dat wij gezonde planten verkrijgen; wij mogen dit 
echter wel verwachten van de teelt uit vruchten, daar omtrent 
de organismen, die het suikerriet aangetast hebben, wel is aan- 
tenemen, dat ze ook in de bibit te vinden zijn, terwjyl het 
minder waarschijnlijk is, dat die parasitische organismen ook 
in de vrucht verborgen zijn ! Daarom moeten Wij trachten 
planten nit vmchten te kweeken onder toepassing 
van alle mogelijke voorzorgsmaatregelen. De voor- 
naamste dezer mogelijke maatregelen is die, dat de grond, waar- 
in de planten zullen groeien, gesteriliseerd wordt. '*'•) Ten opzich- 
te van de bibit vindt men daarbij geen baat, omdat vele gege- 
vens aantoonen, dat het organisme, waardoor de zoogenoemde 
serehziekte wordt voortgebracht of waardoor ten minste hare 
ontwikkeling wordt bevorderd, in het binnenste van de bibit 
schuilt, want anders ware het niet gemakkelijk te verklaren, 
waarom door bibit van serehzieke planten zoo gemakkelijk 
weer serehzieke planten worden voortgebracht. '* ) 

AI geeft ook de vmcht geene absolute zekerheid 
hieromtrent, de waarschijnlijkheid^ daaruit gezon- 
de planten te telen, is evenwel veel grooteri 

Zooals wij weten, werden de in het jaar 1888 door Dr. 
SOLTWEDEL uit vruchten geteelde planten serehziek. Dat 
mijne eigene planten niet een gelijk lot beschoren is, 
daarvoor kaui ik niet instaan, want wij weten niet, wat sereh 

3^) ySteriJiseeren'* noemt men het bevrijden eeaer substanstie van levende 
organismen en hare kiemen. Men kan b. v. den grond steriliseeren door dien 
te gloeien, te verwarmen in kookend water enzv. enzv. 

'*) Zooals bekend is, heeft men in den laatsten tijd proeven genomen, om de 
oorzaak der ziekte, die de bibit uitwendig of inwendig zou vuortgeiiracht kunnen 
hebben, door vergiften te dooden, zonder de kiemkracht der oogen te bederren; 
deze proefnemingen evenwel hebben geen bevredigend resultaat opgeleverd en 
ook niet z^er hebben veel kans van slagen. 
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is, en kunnen daarom nog niet alle voorzorgsmaatregelen 
nemen, die mogelijk en noodzakelijk zijn. Tot dns yerre 
evenwel is uitwendig niets van serehziekte te .be- 
speuren. Dr SOLTWEDEL had den grond, die door 
hem voor het telen der kiemplantjes gebruikt werd, niet 
gesteriliseerd, omdat het hem vooreerst slechts te doen 
was, om te constateeren, of het suikerriet over het algemeen 
vruchten kan voortbrengen of niet. Voor mijne kiemplanten 
is ieder deeltje aarde tot een zekeren graad gesteriliseerd '**), 
zoodat de kansen van welslagen veel grooter zijn. Men 
mag gerust beweren, dat als het niet gelukt gezonde plan- 
ten uit vruchten te telen, de kans om over het algemeen op 
Java wezenlijk gezonde planten te verkrijgen, zeer gering 
is, zoo lang de velden op Java door het onbekende iets 
geteisterd worden, waardoor de serehziekte ontstaat, óf zoo 
lang geen middel gevonden is, om deze te bestrijden, óf zoo- 
lang wij geen bibit uit werkelijk serehvrije streken kunnen 
importeeren. 

Zeep zeker is het niet te veel gevergd, als wij 
eischen, dat eerst de gezonde^ vervolgens de zieke 
plant bestudeerd worde; wat echter de stadie der 
gezonde plant onder de heerschende omstandighe- 
den vooraf dient te gaan, dat is het telen van eene be- 
paald gezonde suikerrietplant; tot het verkrijgen van 
deze heeft men de meeste kans^ als ze uit vruchten 
wordt geteeld. Gelukt het nu werkelijk, om op deze 
wijze op Java weer wezenlijk gezonde planten te 
telen, zoo zoude ik juist daarin voorloopig voor de 
practijk het hoofd voordeel zien van deze nieuwe 
wijze om uit vruchten suikerriet te kweeken. Dan 
zoude men den aard van de gezonde plant, als ook 
de verschillende ziekteverschijnselen op een juisten 
grondslag kunnen bestudeeren; dan kunnen ook 
met die organismen^ welke er van verdacht wor- 
den de serehziekte te veroorzaken, infectieproe- 
ven worden genomen. Zoo doende zoude er alle 

^'^j Meer hierover in eene latere verhandeling. 
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hoop bestaan de oorzaak der serehziekte te leeren 
kennen^ en is dit doel bereikt, dan mogen wij ook 
verder hopen, een middel tegen deze verdei^ijke 
ziekte te vinden. 



Verklring der figuren. 



Fig. 1: Saccharum officinartim L. /5. brevipedicellatum, 
(Vergroot.) 
• A: Een klein gedeelte der inflorescentie (ped : 
steekje der verschillende aartjes.) 
B: De twee Jodiculae" van de bloem. 
C: Eene bloem zonder de ^Jodicnlae." . 
Fig: 2: Saccharum Warmingianum Hack. (Vergroot.) 
A: Aartjes met twee soorten van bloemen. 
B : Bloem met zwaarder ontwikkeld androeceum . 
C: Bloem met zwaarder ontwikkeld gynaeceum. 
Fig. 3: Jeboe G^^^^^, P<a:</tï«^. (28 voudige vergrooting.) 

Rijpe vrucht met gevorkten top. 
Fig. 4 — 8: leboe Gagak, Padang. (28 voudige vergrooting.) 
Ontwikkeling eener vrucht in verticale richting: 
4: Vóór het uitzetten op 24 Juni '89. 
5: Na het uitzetten op 25 Juni '89. 

6 : Stadium van kieming op 26 Juni '89. 

7: Stadium van kieming op 28 Juni '89. 

8: Stadium van kieming op 4 Juli '89. 

A: Voorkant. B : Linkerkant. C : Achterkant, D : 
Rechterkant, b: blad, w: wortel. 
Fig. 9 : leboe Gagak, Padang, (28 voudige vergrooting.) 

Vrucht in verticale richting op den ii^«»^ dag 
van de kieming. 

A— D: De twee eerste wortels, van verschillende 
zijden gezien. 
b: blad, w: wortel. 
Fig. 10 en 11: leboe Gagak, Padang. (28 voudige vergroo- 









fe 



^. 



74 



ting.) Vrucht in horizontale richting op den 3**»» 

^^ resp. 6*«" dag der kieming. 

I A en B: Van tegenovergestelde zijden gezien. 

^ b: blad, w: wortel. 

I ' Fig. 12 — ^14 Teboe Gagaky Padang. (28 voudige vergrooting.) 

Drie (fig: 12 en 13) resp. zes (fig; 14) dagen 
oude vruchten in horizontale richting, in voch- 
tige lucht tot kieming gebracht. 
t): blad, w: wortel, h: wortelhaar. 
Fig. 15 — 21: Teboe Gagak, Padang. (Natuurlijke grootte.) 

WS 18 dagen oude, in vochtig zand gekweekte 

- V kiemplantjes. 

%^ b: blad, w: wortel, n: bijwortel, i:*het eerste 

fs' internodium. 

fi; Fig. 22: Teboe Gagak, Padang. (Natuurlijke grootte.) 

|r;' 65 dagen oude kiemplant, in het begin in voch- 

I tig zand en van af den 45***^^ dag in opgeloste 

|:; voedingstoffen gekweekt. 

|V b: blad, n; bijwortel. 

^' ' Fig. 23: Teboe Djoendjoeng, Padang (?) (Natuurlijke 

grootte.) 66 dagen oude kiemplant, in het be- 
gin in vochtig zand en van af den 60**®° dag in 
opgeloste voedingsstoffen gekweekt- 
b: blad, w: wortel, i^: het eerste internodium, 
a: zijscheut. 
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